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В В Е  Д Е  Н И Е

П р е д  п р и  я  т и е и з  г о  т о  в и  т е л ь : О б щ е с т в о с о г р а н и ч е н н о й о т в е т с т в е н н о с т ь ю
«Ц е н т р  «М Е Т ». Л и  ц е н  з и я Ф е  д е  р а л ь  н о  г о  А г е н т  с т  в а  п о  Т е х  н и  ч е  с  к о  м у  Р е  г у  л и  р о  в а  -
н и ю  и М е  т  р о  л о  г и и  Р Ф  ? 000087И Р  н а  и з  г о  т о в  л е  н и е  и р е  м о н т  с р е д с т в  и з  м е  р е  -
н и я . П о ч  т о  в ы й  а д  р е с : а /я  117, М о с к  в а , 124460. Г о  с у  д а р  с т  в е н  н ы е  н о  м е  р а  и к о  д ы :
О Г Р Н  1037739582209; И Н Н  7722156602; К П П  772201001.

Н а  с т о  я  щ и й  п а  с  п о р т  (д а  л е е  П С ), о б ъ  е  д и  н ё н  н ы й  с т е х  н и  ч е  с  к и м  о п и  с а  н и  е м
и и н  с т  р у к  ц и  е й  п о  э к с  п л у  а  т а  ц и и , я в  л я  е т  с я  д о  к у  м е н  т о м , у д о  с  т о  в е  р я  ю  щ и м  г а  р а н  -
т и  р о  в а н  н ы е  п р е д  п р и  я  т и  е м и з  г о  т о  в и  т е  л е м  о с  н о в  н ы е  п а  р а  м е  т  р ы  и т е х  н и  ч е  с  к и е
х а  р а к  т е  р и  с  т и  к и  т в е р  д о  м е  р о в  п о р  т а  т и в  н ы х  с е р и и  М Е Т  (в  п л а с т м а с с о в о м /а л ю м и н и е в о м ,
п ы л е в л а г о н е п р о н и ц а е м о м  (к л а с с а  IP 66), т е р м о с т о й к о м  к о р п у с е  э л е к т р о н н о г о  б л о к а ).     

•  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  г о  (М Е Т У 1/М Е Т У 1А );
•  д и  н а  м и  ч е  с  к о  г о  (М Е Т Д 1/М Е Т Д 1А );
•  к о м  б и  н и  р о  в а н  н о  г о  (М Е Т У Д /М Е Т У Д А ). 
Т в е р  д о  м е р  п о р  т а  т и в  н ы й  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й  М Е Т У 1/METУ 1А и з  г о  т о в  л е н  в с о  -

о т  в е т  с т  в и и  с Т У  4271011860639300.
С е р  т и  ф и  к а т  о б  у т  в е р ж  д е  н и и  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 28633, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  -

в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  С И  п о д  ? 1962307 и д о  п у  щ е н  к п р и  м е  н е  н и ю
в Р о с  с и й  с к о й  Ф е  д е  р а  ц и и .

С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о р е  г и  с  т  р а  ц и и  ?  М Т  015.2007, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  в а н о  в о т  р а с  л е  в о м
Р е  е  с  т  р е  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й , д о  п у  щ е н  н ы х  к п р и  м е  н е  н и ю  в  О А О  Р Ж Д в р а з  д е  л е
«С р е д  с т  в а  и з  м е  р е  н и й  о б щ е о т р а с л е в о г о  п р и м е н е н и я » в Р о с  с и й  с к о й  Ф е  д е  р а  ц и и .

С е р  т и  ф и  к а т  о б  у т  в е р ж  д е  н и и  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 5253, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  -
в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  С И  п о д  ?  Р Б  0303342008 и д о  п у  щ е н  к п р и  м е  н е  -
н и ю  в Р е  с  п у б  л и  к е  Б е  л а  р у с ь .

С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о п р и  з н а  н и и  у т  в е р ж  д е  н и я  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р и  т е л ь  н о й  т е х  н и  -
к и  С е  р и я  Е  ? 000980, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  с р е д с т в  и з  м е  -
р и  т е л ь  н о й  т е х  н и  к и  ? UAMI/3p6562004, д о  п у  щ е н  н ы х  к п р и  м е  н е  н и ю  в У к  р а  и  н е ,
п о д н о  м е  р о м  1962300.

С е р  т и  ф и  к а т  о  п р и з н а н и и  у т в е р ж д е н и я  т и п а  с р е д с т в  и з м е р е н и й  ? 4462,
з а р е г и с т р и р о в а н  в  Р е е с т р е  г о с у д а р с т в е н н о й  с и с т е м ы  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а
и з м е р е н и й  Р е с п у б л и к и  К а з а х с т а н  з а  ? KZ.02.03.024152008/1962307, д о  п у  щ е н
к п р и  м е  н е  н и ю  и  и м п о р т у  в Р е с п у б л и к е  К а з а х с т а н .

Т в е р  д о  м е р  п о р  т а  т и в  н ы й  д и  н а  м и  ч е  с  к и й  М Е Т Д 1/М Е Т Д 1А и з  г о  т о в  л е н  в с о  о т  -
в е т  с т  в и и  с Т У  42710031860639302.

С е р  т и  ф и  к а т  о б  у т  в е р ж  д е  н и и  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 28634, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  -
в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  С И  п о д  ? 2273607 и д о  п у  щ е н  к п р и  м е  н е  н и ю
в Р о с  с и й  с к о й  Ф е  д е  р а  ц и и .

С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о р е  г и  с  т  р а  ц и и  ?  М Т  014.2007, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  в а н о  в о т  р а с  л е  в о м
Р е  е  с  т  р е  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й , д о  п у  щ е н  н ы х  к п р и  м е  н е  н и ю  в  О А О  Р Ж Д в р а з  д е  л е
«С р е д  с т  в а  и з  м е  р е  н и й  о б  щ е о  т  р а с  л е  в о  г о  п р и  м е  н е  н и я » в Р о с  с и й  с к о й  Ф е  д е  р а  ц и и .

С е р  т и  ф и  к а т  о б  у т  в е р ж  д е  н и и  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 5255, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  -
в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  С И  п о д  ? Р Б  0303204608 и д о  п у  щ е н  к п р и  м е  н е  -
н и ю  в Р е  с  п у б  л и  к е  Б е  л а  р у с ь .
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С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о п р и  з н а  н и и  у т  в е р ж  д е  н и я  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р и  т е л ь  н о й  т е х  н и  -
к и  С е  р и я  Е  ? 000982, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  в а н о  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  с р е д с т в  и з  -
м е  р и  т е л ь  н о й  т е х  н и  к и  ? UAMI/3p6572004, д о  п у  щ е н  н ы х  к п р и  м е  н е  н и ю  в У к  р а  и  -
н е ,п о д н о  м е  р о м  2273602.

С е р  т и  ф и  к а т  о  п р и з н а н и и  у т в е р ж д е н и я  т и п а  с р е д с т в  и з м е р е н и й  ? 4463,
з а р е г и с т р и р о в а н  в  Р е е с т р е  г о с у д а р с т в е н н о й  с и с т е м ы  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а
и з м е р е н и й  Р е с п у б л и к и  К а з а х с т а н  з а  ? KZ.02.03.024162008/2273607, д о  п у  щ е н
к п р и  м е  н е  н и ю  и  и м п о р т у  в Р е с п у б л и к е  К а з а х с т а н .

Т в е р  д о  м е р  п о р  т а  т и в  н ы й  к о м  б и  н и  р о  в а н  н ы й  М Е Т У Д /М Е Т У Д А и з  г о  т о в  л е н
в с о  о т  в е т  с т  в и и  с Т У  42710041860639302.

П а  т е н т  н а  и з о  б  р е  т е  н и е ? 2262091, п а  т е н  т о  о б  л а  д а  т е л ь : О О О  «Ц е н т р  ф и  з и  -
к о м е  х а  н и  ч е  с  к и х  и з  м е  р е  н и й  «М Е Т » (RU).

С е р  т и  ф и  к а т  о б  у т  в е р ж  д е  н и и  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 28635, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  -
в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  С И  п о д  ? 2273707 и д о  п у  щ е н  к п р и  м е  н е  н и ю
в Р о с  с и й  с к о й  Ф е  д е  р а  ц и и .

С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о р е  г и  с  т  р а  ц и и  ?  М Т  016.2007, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  в а н о  в о т  р а с  л е  в о м
Р е  е  с  т  р е  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й , д о  п у  щ е н  н ы х  к п р и  м е  н е  н и ю  в  О А О  Р Ж Д в р а з  д е  л е
«С р е д  с т  в а  и з  м е  р е  н и й  о б щ е о т р а с л е в о г о  п р и м е н е н и я » в Р о с  с и й  с к о й  Ф е  д е  р а  ц и и .

С е р  т и  ф и  к а т  о б  у т  в е р ж  д е  н и и  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 5254, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  -
в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  С И  п о д  ? Р Б  0303204808 и д о  п у  щ е н  к п р и  м е  н е  -
н и ю  в Р е  с  п у б  л и  к е  Б е  л а  р у с ь .

С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о п р и  з н а  н и и  у т  в е р ж  д е  н и я  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р и  т е л ь  н о й  т е х  н и  -
к и  С е  р и я  Е  ? 000984, з а  р е  г и  с  т  р и  р о  в а н  в Г о  с у  д а р  с т  в е н  н о м  р е  е  с  т  р е  с р е д с т в  и з  м е  -
р и  т е л ь  н о й  т е х  н и  к и  ? UAMI/3p6582004, д о  п у  щ е н  н ы х  к п р и  м е  н е  н и ю  в У к  р а  и  н е ,
п о д н о  м е  р о м  2273702.

С е р  т и  ф и  к а т  о п р и  з н а  н и и  у т  в е р ж  д е  н и я  т и  п а  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  ? 4464, з а  р е  -
г и  с  т  р и  р о  в а н  в Р е  е  с  т  р е  г о  с у  д а р  с т  в е н  н о й  с и  с  т е  м ы  о б е с  п е  ч е  н и я  е д и н  с т  в а  и з  м е  р е  -
н и й  Р е  с  п у б  л и  к и  К а  з а х  с т а н  з а  ? KZ.02.03.024172008/2273707, д о  п у  щ е н  к п р и  м е  -
н е  н и ю  и и м  п о р  т у  в Р е  с  п у б  л и  к е  К а  з а х  с т а н .

В п а  с  п о р т  в к л ю  ч е  н а  М е  т о  д и  к а  П о  в е р  к и  т в е р  д о  м е  р а , у т  в е р ж  д е н  н а я  В Н И И
Ф И  З И  К О Т Е Х  Н И  Ч Е  С  К И Х  И Р А  Д И О  Т Е Х  Н И  Ч Е  С  К И Х  И З  М Е  Р Е  Н И Й  (Ф Г У П
«В Н И  И Ф  Т  Р И ») —  г о  л о  в н ы м  м е  т  р о  л о  г и  ч е  с  к и м  и н  с т и  т у  т о м  Р о с  с и и  в о б  л а  с  т и  и з  -
м е  р е  н и й  т в ё р  д о  с  т и , в к о  т о  р о м  х р а  н я т  с я  и п о д  д е р  ж и  в а  ю т  с я  г о  с у  д а р  с т  в е н  н ы е  э т а  -
л о  н ы  т в ё р  д о  с  т и  м е  т а л  л о в  п о  ш к а  л а м  Р о к  в е л  л а  и С у  п е р Р о к  в е л  л а  (Г Э Т  3094), Б р и  -
н е л  л я  (Г Э Т  3385), В и к  к е р  с а  (Г Э Т  3106) и Ш о  р а  D (Г Э Т  16101).

В н е ш  н и й  в и д  т в е р  д о  м е  р а  м о  ж е т  н е  с у  щ е  с т  в е н  н о  о т  л и  ч а т ь  с я  о т  м о  д е  л е й ,
п р е д  с т а в  л е н  н ы х  н а  р и  с у н  к а х  в н а  с т о  я  щ е м  п а  с  п о р  т е . П р е д  п р и  я  т и е и з  г о  т о  в и  -
т е л ь  о с  т а в  л я  е т  з а  с о  б о й  п р а  в о  в н е  с т и  и з  м е  н е  н и я  в к о н  с т  р у к  ц и ю  п р и  б о  р а ,
н е в л и  я  ю  щ и е  н а  м е  т  р о  л о  г и  ч е  с  к и е  х а  р а к  т е  р и  с  т и  к и , б е з п р е д  в а  р и  т е л ь  н о  г о  у в е  -
д о м  л е  н и я .
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1. Н А  З Н А  Ч Е  Н И Е

1.1.Т в е р  д о  м е р  п о р  т а  т и в  н ы й  (д а  л е е  т в е р  д о  м е р ) п р е д  н а з  н а  ч е н  д л я  и з  м е  р е  н и я  т в ё р  д о  с  -
т и  и з  д е  л и й  и з  м е  т а л  л о в  и с п л а  в о в . В т в е р  д о  м е  р е  и м е  е т  с я  8 н е  з а  в и  с и  м ы х  ш к а л  т в ё р  д о  с  т и .

П р и  п о  с т а в  к е  п р е д  п р и  я  т и е и з  г о  т о  в и  т е л ь  о с у  щ е  с т в  л я  е т  п е р  в и ч  н у ю  п о  в е р  к у  т в е р  -
д о  м е  р а  п о  4 ш к а  л а м  т в ё р  д о  с  т и  —  Р о к  в е л  л а  (HRC), Б р и  н е л  л я  (HB), В и к  к е р  с а  (HV)
и Ш о  р а  (HSD). К а ж  д а я  ш к а  л а  в т в е р  д о  м е  р е  к а  л и  б  р у  е т  с я  п о  с о  о т  в е т  с т  в у  ю  щ и м  э т а  л о н  -
н ы м  м е  р а м  т в ё р  д о  с  т и  (т .е . п е  р е  в о д  н ы е  т а б  л и  ц ы  н е  и с  п о л ь  з у  ю т  с я ), о т  г р а  д у  и  р о  в а н  н ы  -
м и  н а  Г о  с у  д а р  с т  в е н  н ы х  Э т а  л о  н а х  Т в ё р  д о  с  т и  Р о с  с и и  (Ф Г У П  «В Н И  И Ф  Т  Р И »), ч т о  о б е с  -
п е  ч и  в а  е т  с а  м ы й  в ы  с о  к и й  у р о  в е н ь  к а  л и  б  р о в  к и . Т в е р  д о  м е р  к о м  п л е к  т у  е т  с я  «С в и  д е  т е л ь  -
с т  в о м  о п о  в е р  к е » у с  т а  н о в  л е н  н о  г о  г о  с у  д а р  с т  в е н  н о  г о  о б  р а з  ц а .

1.2.В т в е р  д о  м е  р е  и м е  е т  с я  ш к а  л а  п р е  д е  л а  п р о ч  н о  с  т и  (Rm), к о  т о  р а я  п о з  в о  л я  е т  в с о  -
о т  в е т  с т  в и и  с Г О С Т  2276177 о п  р е  д е  л я т ь  п р е  д е л  п р о ч  н о  с  т и  н а  р а с  т я  ж е  н и е  и з  д е  л и й  и з
у г  л е  р о  д и  с  т ы х  с т а  л е й  п е р  л и т  н о  г о  к л а с  с а  п у  т ё м  а в  т о  м а  т и  ч е  с  к о  г о  п е  р е  с ч ё  т а  с о  ш к а  л ы
т в ё р  д о  с  т и  Б р и  н е л  л я  (Н В ). 

1.3.В т в е р  д о  м е  р е  п р е  д у  с  м о  т  р е  н ы  3 д о  п о л  н и  т е л ь  н ы е  ш к а  л ы  т в ё р  д о  с  т и  (Н 1; Н 2; Н 3),
к о  т о  р ы е  п о з  в о  л я  ю т :

•  п р о  в о  д и т ь  и з  м е  р е  н и е  т в ё р  д о  с  т и  п о  д р у  г и м  ш к а  л а м  (н а  п р и  м е р : ш к а  л а  «В » Р о к  -
в е л  л а  (HRB), ш к а  л ы  С у  п е р Р о к  в е л  л а  (HRN и HRT) и д р .

•  п р о в о д и т ь  к о н т р о л ь  т в е р д о с т и  п о  ш к а л е  HL Л е й б а ( в з а м е н  ш к а л ы  H1)п р и
и з м е р е н и я х  д и н а м и ч е с к и м  М Е Т Д 1/Д 1А  и  к о м б и н и р о в а н н ы м  М Е Т У Д /У Д А
т в е р д о м е р а м и .

•  п р о  в о  д и т ь  к о н  т р о л ь  т в ё р  д о  с  т и  м е  т а л  л о в , к о  т о  р ы е  с у  щ е  с т  в е н  н о  о т  л и  ч а  ю т  с я  п о
с в о й  с т  в а м  о т  с т а  л и  (а л ю  м и  н и  е  в ы х , м е д  н ы х  с п л а  в о в  и т .д .)*.

* Д л я  к а  л и  б  р о в  к и  т в е р  д о  м е  р а  п о л ь  з о  в а  т е  л ю  н е  о б  х о  д и  м о  п р е  д о  с т а  в и т ь  н е  м е  н е е
х  о б  р а з  ц о в  м а  т е  р и  а  л а  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я  с р а з  л и ч  н о й  т в ё р  д о  с  т ь ю  (м и  н и  -

м а л ь  н о й , м а к  с и  м а л ь  н о й  и с р е д  н е й ).
К а  л и  б  р о в  к а  т в е р  д о  м е  р а  п о  д о  п о л  н и  т е л ь  н ы м  ш к а  л а м  т в ё р  д о  с  т и  (Н 1; Н 2; Н 3) о с у  щ е  -

с т в  л я  е т  с я  п р е д  п р и  я  т и  е м и з  г о  т о  в и  т е  л е м  т в е р  д о  м е  р а  (п о  з а  к а  з у  —  у с  л у  г а  б е с  п л а т  н а я ),
о ч ё м  д е  л а  е т  с я  с о  о т  в е т  с т  в у  ю  щ а я  з а  п и с ь  в П С  (П р и  л о  ж е  н и е  2). П о л ь  з о  в а  т е л ь  м о  ж е т
с а  м о  с т о  я  т е л ь  н о  п р о  и з  в е  с  т и  к а  л и  б  р о в  к у  т в е р  д о  м е  р а  п о  д о  п о л  н и  т е л ь  н ы м  ш к а  л а м  т в ё р  -
д о  с  т и  (Н 1; Н 2; Н 3), в о с  п о л ь  з о  в а в  ш и с ь  и н  с т  р у к  ц и  е й  н а  с т о  я  щ е  г о  П С  (п .6.2.3). 

1.4.Т в е р  д о  м е р  о с  н а  щ ё н  м и  к  р о  п р о  ц е с  с о  р о м , к о  т о  р ы й  п о з  в о  л я  е т :
•  у д а  л я т ь  и з  м е  р е н  н о е  ч и с  л о  т в ё р  д о  с  т и  в с л у  ч а е  с о  м н е  н и я  в к о р  р е к т  н о  с  т и  п р о  и з  -

в е  д ё н  н о  г о  и з  м е  р е  н и я ;
•  в ы  ч и с  л я т ь  с р е д  н е е  з н а  ч е  н и е  и з  с е  р и и  п р о  в е  д ё н  н ы х  и з  м е  р е  н и й ;
•  с о  х р а  н я т ь  д а н  н ы е  в э н е р  г о  н е  з а  в и  с и  м о й  п а  м я  т и  п р и  в ы  к л ю  ч е  н и и  т в е р  д о  м е  р а ;
•  в ы  ч и с  л я т ь  с р е д  н е е  з н а  ч е  н и е  и з  д а н  н ы х , с о  х р а  н ё н  н ы х  в э н е р  г о  н е  з а  в и  с и  м о й  п а  -

м я  т и ;
•  п е  р е  н о  с и т ь  д а н  н ы е  и з  э н е р  г о  н е  з а  в и  с и  м о й  п а  м я  т и  т в е р  д о  м е  р а  в к о м  п ь ю  т е р  д л я

д а л ь  н е й  ш е й  р а с  п е  ч а т  к и , с о  х р а  н е  н и я  и о б  р а  б о т  к и  д а н  н ы х , с о  с т а в  л е  н и я  г р а  ф и  к о в .
1.5.Т в е р  д о  м е р  п о з  в о  л я  е т  п р о  в о  д и т ь  и з  м е  р е  н и е  т в ё р  д о  с  т и  п о  в е р х  н о  с т  н о  г о с л о я

м е  т а л  л а , п о д  в е р г  н у  т о  г о  н а  п л а в  л е  н и ю , н а  п ы  л е  н и ю , м е  х а  н и  ч е  с  к о й , т е р  м и  ч е  с  к о й  и д р у  -
г и м  в и  д а м  п о  в е р х  н о  с т  н о й  о б  р а  б о т  к и  м е  т а л  л а . Т а  к о й  к о н  т р о л ь  т в ё р  д о  с  т и  н е  д о  с т у  п е н
д л я  с т а  ц и  о  н а р  н ы х  т в е р  д о  м е  р о в , к о  т о  р ы е  п о д  д е й  с т  в и  е м  б о л ь  ш и х  н а  г р у  з о к  «п р о  д а в  л и  -
в а  ю т » п о  в е р х  н о  с т  н ы й  с л о й .

П р и  и с  п о л ь  з о  в а  н и и  т в е р  д о  м е  р а  т о л  щ и  н а  и з  м е  р я  е  м о  г о  п о  в е р х  н о  с т  н о  г о  с л о я  м е  -
т а л  л а  д о л ж  н а , п о к р а й  н е й  м е  р е , в д е  с я т ь  р а з  п р е  в ы  ш а т ь  г л у  б и  н у  п р о  н и к  н о  в е  н и я  в н е  -
д  р я  е  м о  г о  т е  л а  д а т  ч и  к а  (п .3).
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Т в е р  д о  м е р  п р е д  н а з  н а  ч е н  д л я  н е  р а з  р у  ш а  ю  щ е  г о  к о н  т р о  л я  т в ё р  д о  с  т и  к р у п  н о  г а  б а  р и т  -
н ы х  и з  д е  л и й  и т р у д  н о  д о  с  т у п  н ы х  з о н  в и з  д е  л и и . Т а  к о й  к о н  т р о л ь  т в ё р  д о  с  т и  н е  д о  с т у  п е н
д л я  с т а  ц и  о  н а р  н ы х  т в е р  д о  м е  р о в  и з з а  т е х  н и  ч е  с  к и х  и к о н  с т  р у к  ц и  о н  н ы х  о г  р а  н и  ч е  н и й .

Т в е р  д о  м е  р ы  п о р  т а  т и в  н ы е  в с р а в  н е  н и и  с т в е р  д о  м е  р а  м и  с т а  ц и  о  н а р  н ы  м и  о б  л а  д а  ю т  б о  л е е
в ы  с о  к о й  п р о  и з  в о  д и  т е л ь  н о  с  т ь ю  —  в р е  м я  о д  н о  г о  и з  м е  р е  н и я  т в ё р  д о  с  т и  в 510 р а з  м е н ь  ш е .

1.6.Т в е р  д о  м е р  п о з  в о  л я  е т  п р о  в о  д и т ь  э к с  п р е с с а н а  л и з  т в ё р  д о  с  т и  и з  д е  л и я  н е  п о  с р е д  -
с т  в е н  н о  н а  м е  с  т е  э к с  п л у  а  т а  ц и и  и л и  п р о  и з  в о д  с т  в а  и з  д е  л и я  в ц е  х о  в ы х , л а  б о  р а  т о р  н ы х
и п о  л е  в ы х  у с  л о  в и  я х  в м а  ш и  н о  с т  р о  е  н и и , м е  т а л  л у р  г и и , э н е р  г е  т и  к е , с у  д о  с т  р о  е  н и и  и ж е  -
л е з  н о  д о  р о ж  н о м  т р а н с  п о р  т е , в а в и а  к о  с  м и  ч е  с  к о й  и н е ф  т е  г а  з о  в о й  о т  р а с  л и , р е  м о н т  -
н о м о н  т а ж  н ы х  и с е р  в и с  н ы х  о р  г а  н и  з а  ц и  я х  и т .д .

О б ъ  е к  т а  м и  и з  м е  р е  н и й  м о  г у т  б ы т ь  с о  с у  д ы  д а в  л е  н и я  р а з  л и ч  н о  г о  н а  з н а  ч е  н и я  (р е  а к  т о  р ы ,
п а  р о  г е  н е  р а  т о  р ы , к о л  л е к  т о  р ы , к о  т е л ь  н ы е  б а  р а  б а  н ы , г а з  г о л ь  д е  р ы  и д р .), р о  т о  р ы  т у р  б и н
и г е  н е  р а  т о  р о в , т р у  б о  п р о  в о  д ы , п р о  к а т  н ы е  в а л  к и , к о  л е н  ч а  т ы е  в а  л ы , ш е  с  т е р  н и , д е  т а  л и  р а з  -
л и ч  н ы х  т р а н с  п о р т  н ы х  с р е д с т в , п р о  м ы  ш  л е н  н ы е  п о  л у  ф а  б  р и  к а  т ы  (о т  л и в  к и , п о  к о в  к и , л и  с  т ы )
и т .д . (М И  256599. Р е  к о  м е н  д а  ц и я . «Г о  с у  д а р  с т  в е н  н а я  с и  с  т е  м а  о б е с  п е  ч е  н и я  е д и н  с т  в а  и з  м е  -
р е  н и й . О б  л а  с  т и  и с  п о л ь  з о  в а  н и я  с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  т в ё р  д о  с  т и , п о д  л е  ж а  щ и х  п о  в е р  к е »).

1.7.Т в е р  д о  м е р  м о  ж е т  б ы т ь  п р и  м е  н е н  д л я :
•  о ц е н  к и  с т а  б и л ь  н о  с  т и  т е х  н о  л о  г и  ч е  с  к и х  п р о  ц е с  с о в  (о б  р а  б о т  к а  и з  д е  л и й , с в а р  к а и т .д .);
•  д и  а  г н о  с  т и  к и  о б о  р у  д о  в а  н и я  с ц е  л ь ю  о ц е н  к и  е г о  о с  т а  т о ч  н о  г о  б е  з о  п а с  н о  г о  р е  с у р  -

с а  (к о н  т р о л ь  т в ё р  д о  с  т и  т р у  б о  п р о  в о  д о в , к о т  л о в , п р о  к а т  н ы х  в а л  к о в  и т .д .)

2. У К А  З А  Н И Я  К П Р И  М Е  Н Е  Н И Ю .
2.1.О б я  з а  т е л ь  н ы м  у с  л о  в и  е м  р а  б о  т ы  с т в е р  д о  м е  р о м  я в  л я  е т  с я  в н и  м а  т е л ь  н о е  и з у  -

ч е  н и е  с о  д е р  ж а  н и я  н а  с т о  я  щ е  г о  П а  с  п о р  т а ! Т о л ь  к о  в э т о м  с л у  ч а е  В ы  с м о  ж е  т е  и с  п о л ь  з о  -
в а т ь  в с е  в о з  м о ж  н о  с  т и  т в е р  д о  м е  р а , а т а к  ж е  и з  б е  ж а т ь  т а  к и х  д е й  с т  в и й  и о ш и  б о к  в у п  -
р а в  л е  н и и , к о  т о  р ы е  м о  г у т  п р и  в е  с  т и  к н е  п р а  в и л ь  н ы м  р е  з у л ь  т а  т а м  и з  м е  р е  н и й .

В н и  м а  т е л ь  н о  п р о  ч т и  т е  н а  с т о  я  щ и й  п а  с  п о р т  п о л  н о  с т ь ю  и т о л ь  к о  п о  с л е  э т о  г о  п р и  -
с т у  п а й  т е  к о з  н а  к о м  л е  н и ю  с т в е р  д о  м е  р о м . 

2.2.П о д  г о  т о в  к а  о п е  р а  т о  р а  т р е  б у  е т  д о  с т а  т о ч  н ы х  з н а  н и й  в о б  л а  с  т и  и з  м е  р е  н и й  т в ё р  -
д о  с  т и  м е  т а л  л о в  и м е  т  р о  л о  г и и  в ц е  л о м . 

2.2.1.П р и  р а  б о  т е  с т в е р  д о  м е  р о м  р я д  в н е ш  н и х  ф а к  т о  р о в  м о  ж е т  в л и  я т ь  н а  т о ч  н о с т ь
и з  м е  р е  н и я :

•  с о  с т о  я  н и е  и з  м е  р я  е  м о й  п о  в е р х  н о  с  т и  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я  (н а  п р я  ж е  н и е  п о  -
в е р х  н о  с т  н ы х  с л о  ё в , з а  г р я з  н е  н и я  и р а з  л и ч  н ы е  п о  к р ы  т и я … );

•  в н е ш  н и е  в о з  д е й  с т  в и я  (т е м  п е  р а  т у  р а , в л а ж  н о с т ь , д а в  л е  н и е … );
•  о д  н о  р о д  н о с т ь  с т р у к  т у  р ы  м а  т е  р и  а  л а  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я .
2.2.2.К о н  т р о  л и  р у  е  м о е  и з  д е  л и е  и и з  м е  р я  е  м а я  п о  в е р х  н о с т ь  д о л ж  н ы  с о  о т  в е т  с т  в о  -

в а т ь  п а  р а  м е  т  р а м , у к а  з а н  н ы м  в т е х  н и  ч е  с  к и х  х а  р а к  т е  р и  с  т и  к а х  т в е р  д о  м е  р а  (п .3) и п о д  -
г о  т о в  л е  н ы  н а д  л е  ж а  щ и м  с п о  с о  б о м  (п .6.1.2). В п р о  т и в  н о м  с л у  ч а е , н е л ь  з я  г а  р а н  т и  р о  в а т ь
п о  л у  ч е  н и е  к о р  р е к т  н ы х  р е  з у л ь  т а  т о в  и з  м е  р е  н и й .

2.2.3.В ы  с о  к а я  т о ч  н о с т ь  и з  м е  р е  н и й  д о  с т и  г а  е т  с я  п р и  с л е  д у  ю  щ и х  у с  л о  в и  я х :
•  т е м  п е  р а  т у  р а  о к  р у  ж а  ю  щ е й  с р е  д ы  5 …  45  С ;
•  о т  н о  с и  т е л ь  н а я  в л а ж  н о с т ь  в о з  д у  х а  30 …  80 %;
•  а т  м о  с ф е р  н о е  д а в  л е  н и е  84 …  106 к П а
2.3.Т в е р  д о  м е р  д о л  ж е н  э к с  п л у  а  т и  р о  в а т ь  с я  п р и  о т  с у т  с т  в и и  в о з  д е й  с т  в и я  н а  н е  г о  в и  -

б  р а  ц и и  и у д а  р о в . П р и б е  р е ж  н о м  и с  п о л ь  з о  в а  н и и  и п р и  с о  б л ю  д е  н и и  п р а  в и л  э к с  п л у  а  т а  -
ц и и , и з  л о  ж е н  н ы х  в н а  с т о  я  щ е м  П а  с  п о р  т е , п р и  о б  р е  т ё н  н ы й  В а  м и  т в е р  д о  м е р  м о  ж е т  и с  -
п р а в  н о  р а  б о  т а т ь  в т е  ч е  н и е  м н о  г и х  л е т , н е т р е  б у я  р е  м о н  т а .

Т в е р д о м е р ы  с е р и и  «М Е Т » П С  Р е д а к ц и я  ?  5 5



3. Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И
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С в я з ь  с  к о м п ь ю т е р о м  ч е р е з  USBп о р т , с о с т а в л е н и е
г р а ф и к о в  и  р а с п е ч а т к а  д а н н ы х , в е д е н и е  б а з ы  д а н н ы х

Е С Т Ь

О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й , и х  у с р е д н е н и е , з а п и с ь  
и  о б р а б о т к а  д а н н ы х  а р х и в а  в  п а м я т и  т в е р д о м е р а

Е С Т Ь

Э н е р г о н е з а в и с и м а я  п а м я т ь  —  с о х р а н е н и е  д а н н ы х  в  а р х и в е
п р и  в ы к л ю ч е н и и  т в е р д о м е р а

Е С Т Ь

Б у к в е н н о ц и ф р о в о й  Ж К Д и с п л е й  —  е д и н о в р е м е н н о
и н д и ц и р у е т  ш к а л у  т в ё р д о с т и , и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е , н о м е р
т е к у щ е г о  и з м е р е н и я , р е ж и м  р а б о т ы , н о м е р  а р х и в а  и
с т е п е н ь  р а з р я д к и  и с т о ч н и к а  п и т а н и я

Е С Т Ь

П о д с в е т к а  Ж К Д и с п л е я Е С Т Ь
З в у к о в о й  с и г н а л  п о  о к о н ч а н и и  и з м е р е н и я Е С Т Ь
Ф у н к ц и я  п е р е в о д а  и з м е р е н н о г о  з н а ч е н и я  и з  о д н о й  ш к а л ы
т в ё р д о с т и  в  д р у г у ю  ш к а л у

Е С Т Ь

З а щ и т н ы й  к о д , и с к л ю ч а ю щ и й  в о з м о ж н о с т ь  с л у ч а й н о г о
с б р о с а  к а л и б р о в о к  т в е р д о м е р а

Е С Т Ь

П р о с т р а н с т в е н н о е  п о л о ж е н и е  д а т ч и к о в  т в е р д о м е р а  п р и
и з м е р е н и и  —  н е  т р е б у е т  в в е д е н и я  у г л о в ы х  п о п р а в о к , °

0 …  360

К о л и ч е с т в о  т е к у щ и х  и з м е р е н и й  д л я  о п р е д е л е н и я  с р е д н е г о
з н а ч е н и я

1 …  99

В р е м я  п о л н о й  з а р я д к и  а к к у м у л я т о р н о й  б а т а р е и  
(т и п  NiMH, р а з м е р  С ), ч  
•  Ч е р е з  б л о к  п и т а н и я  о т  э л е к т р о с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а  
•  Ч е р е з  USBп о р т  о т  р а б о т а ю щ е г о  к о м п ь ю т е р а

10
10

В р е м я  н е п р е р ы в н о й  р а б о т ы  с  п о л н о с т ь ю  з а р я ж е н н о й
а к к у м у л я т о р н о й  б а т а р е е й , п р и  t 15 …  25 °С , н е  м е н е е , ч : 
•  б е з  П о д с в е т к и  
•  с  П о д с в е т к о й  
•  о т  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а

20 
5 
Н Е  О Г Р А Н И Ч Е Н О

Э л е к т р о п и т а н и е  т в е р д о м е р а : 
•  с е т ь  п е р е м е н н о г о  т о к а , В /Г ц  
•  а к к у м у л я т о р н а я  б а т а р е я , В  
•  п о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь , н е  б о л е е , В А

90240в , 5060Г ц
1,2
1,5

А в т о м а т и ч е с к о е  о т к л ю ч е н и е  п и т а н и я , в р е м я , с 150
Д и а п а з о н  т е м п е р а т у р , °С : 
•  п р и  э к с п л у а т а ц и и  
•  п р и  х р а н е н и и  и  т р а н с п о р т и р о в к е

5 …  +45
15 …  +65 

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , % 30 …  80

Ш к а л а  т в ё р д о с т и Д и а п а з о н  и з м е р е н и й П о г р е ш н о с т ь , н е  б о л е е
«С » Р о к в е л л а 20 …  67 HRC ± 2 HRC
Б р и н е л л я 75 …  650 HВ ± 10 HВ
В и к к е р с а 75 …  999 HV ± 15 HV
Ш о р а 23 …  102 HSD ± 2 HSD
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Н а л и ч и е  д р а г о ц е н н ы х  м е т а л л о в  и  к а м н е й : 
•  с е р е б р о , м г  
•  а л м а з  п р и р о д н ы й  (д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й ), к а р а т

16,8 
0,07

Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  (д л и н а /ш и р и н а /в ы с о т а ), м м : 
•  э л е к т р о н н ы й  б л о к  в  п л а с т . к о р п . [в  а л ю м . к о р п .] 
•  у п а к о в о ч н а я  п л е ч е в а я  с у м к а  т в е р д о м е р а  
Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  (д л и н а /д и а м е т р ), max, м м : 
•  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к  к о р о т к и й  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  
•  д а т ч и к  к о р о т к и й  д и н а м и ч е с к и й  

145/80/40 [180/80/42]
240/180/75 

160/25 
80/40 
140/25
80/25

М а с с а  т в е р д о м е р а  в  п л а с т . к о р п . [в  а л ю м . к о р п .]
•  э л е к т р о н н ы й  б л о к  + д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  э л е к т р о н н ы й  б л о к  + д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  
•  В  б а з о в о й  к о м п л е к т а ц и и  (б р у т т о  —  с о г л а с н о  п .4)

0,36 [0,65] 
0,31 [0,60] 
1,0 [1,30] 

К о л и ч е с т в о  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  в  п а м я т и  (а р х и в )
э л е к т р о н н о г о  б л о к а  д л я  к а ж д о г о  д а т ч и к а  т в е р д о м е р а

100

В р е м я  о д н о г о  и з м е р е н и я  т в ё р д о с т и , с : 
•  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  

4
2

Ш е р о х о в а т о с т ь  и з м е р я е м о й  п о в е р х н о с т и , н е  б о л е е , Ra: 
•  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  

2,5
3,2

Р а д и у с  к р и в и з н ы  и з м е р я е м о й  п о в е р х н о с т и , н е  м е н е е , м м : 
•  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  

5
10

М а с с а  к о н т р о л и р у е м о г о  и з д е л и я , н е  м е н е е , к г : 
•  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  

0,01
3

Т о л щ и н а  к о н т р о л и р у е м о г о  и з д е л и я , н е  м е н е е , м м : 
•  д а т ч и к и  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к и  д и н а м и ч е с к и й  

1
12

Р а з м е р  о т п е ч а т к а  н а  и з м е р я е м о й  п о в е р х н о с т и
к о н т р о л и р у е м о г о  и з д е л и я  т в ё р д о с т ь ю  45 HRC, м к м : 
•  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  (д л и н а  д и а г о н а л и ) 
•  д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  (д и а м е т р )

70
700

Г л у б и н а  о т п е ч а т к а  в  к о н т р о л и р у е м о м  и з д е л и и  т в ё р д о с т ь ю
45 HRC, м к м  
•  а л м а з н а я  п и р а м и д а  д а т ч и к а  у л ь т р а з в у к о в о г о  
•  т в е р д о с п л а в н ы й  ш а р и к  д а т ч и к а  д и н а м и ч е с к о г о  

10 
300

Р е с у р с  д а т ч и к о в  (м и н и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й ): 
•  д а т ч и к и  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к и  д и н а м и ч е с к и й  

200000
50000

М и н . д и а м е т р  п л о щ а д к и  д л я  у с т а н о в к и  д а т ч и к а  н а  и з д е л и и , м м : 
•  д а т ч и к и  у л ь т р а з в у к о в о й  
•  д а т ч и к и  д и н а м и ч е с к и й  

7 
10

У с и л и е  н а ж а т и я  н а  д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й , н е  м е н е е , Н 14,7
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Б А З О В А Я  К О М П Л Е К Т А Ц И Я
(в х о д и т  в  с т о и м о с т ь  т в е р д о м е р а )

Н а и м е н о в а н и е К о л в о , ш т .
Э л е к т р о н н ы й  б л о к  в  п л а с т и к о в о м  и л и  а л ю м и н и е в о м  к о р п у с е 1
Ч е х о л  д л я  к р е п л е н и я  э л е к т р о н н о г о  б л о к а  н а  п р е д п л е ч ь е , п о я с н о м
р е м н е , ш е е

1

С о е д и н и т е л ь н ы й  к а б е л ь  э л е к т р о п и т а н и я  и  п е р е д а ч и  д а н н ы х  
н а  к о м п ь ю т е р  ч е р е з  USBп о р т

1

Д а т ч и к  у л ь т р а з в у к о в о й  (д л я  т в е р д о м е р о в  М Е Т У 1/У 1А , М Е Т У Д /У Д А ) 1
С о е д и н и т е л ь н ы й  к а б е л ь  д а т ч и к а  у л ь т р а з в у к о в о г о  
(д л я  т в е р д о м е р о в  М Е Т У 1/У 1А , М Е Т У Д /У Д А )

1

Д а т ч и к  д и н а м и ч е с к и й  (д л я  т в е р д о м е р о в  М Е Т Д 1/Д 1А , М Е Т У Д /У Д А ) 1
С о е д и н и т е л ь н ы й  к а б е л ь  д а т ч и к а  д и н а м и ч е с к о г о  
(д л я  т в е р д о м е р о в  М Е Т Д 1/Д 1А , М Е Т У Д /У Д А )

1

Б л о к  п и т а н и я 1
А к к у м . б а т а р е я  NiMH; р а з м е р  С  (п л а с т . к о р п .)/р а з м е р  А А  [а л ю м .к о р п .] 1/4
У п а к о в о ч н а я  п л е ч е в а я  с у м к а  с  р е м н ё м 1
П а с п о р т 1
С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  Ф Г У П  «В Н И И Ф Т Р И » 1
CDд и с к  с  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  
и  с о п р о в о д и т е л ь н ы м и  м а т е р и а л а м и  т е х н и ч е с к о й  п о д д е р ж к и

1

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н А Я  К О М П Л Е К Т А Ц И Я
(о п л а ч и в а е т с я  д о п о л н и т е л ь н о )

Э т а л о н н ы е  м е р ы  т в ё р д о с т и  (Г О С Т  903175; 8.42681), п о в е р е н н ы е  
в о  Ф Г У П  «В Н И И Ф Т Р И », д л я  п р о в е р к и  п о к а з а н и й  т в е р д о м е р а  
и  к а л и б р о в к и  е г о  п о л ь з о в а т е л е м : 
•  т и п а  М Т Р  (Р о к в е л л а ): HRC; HRA; HRB 
•  т и п а  MTCP (С у п е р Р о к в е л л а ): HRN; HRT 
•  т и п а  М Т Б  (Б р и н е л л я ): HB 
•  т и п а  М Т В  (В и к к е р с а ): HV 
•  т и п а  М Т Ш  (Ш о р а ): HSD
Ш т а т и в  к  д а т ч и к у  у л ь т р а з в у к о в о м у  У 1—  д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  м а л ы х
и з д е л и й  с  н а д ё ж н о й  ф и к с а ц и е й . Р е г у л и р у е м а я  в ы с о т а  у с т а н о в к и . О б е с п е ч и в а е т
с т а б и л ь н о е  у с и л и е  и  п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  к  и з м е р я е м о й  п о в е р х н о с т и , п л а в н о е
н а г р у ж е н и е  д а т ч и к а  у л ь т р а з в у к о в о г о  У 1 с  и с к л ю ч е н и е м  в о з м о ж н о с т и  е г о
к о л е б а н и й  и  п е р е м е щ е н и й  (с д в и г о в ) п о  п о в е р х н о с т и  к о н т р о л и р у е м о г о  и з д е л и я .
Н а с т о я т е л ь н о  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  ш т а т и в  д л я  и з м е р е н и я  и з д е л и й
т о л щ и н о й  с т е н к и  м е н е е  2 м м .
П р и т и р о ч н а я  с м а з к а
Д и  н а  м и  ч е  с  к и й  д а т  ч и к : д л я  п о  с а д  к и  м е р  т в е р  д о  с  т и  и  и з  д е  л и й  м а  л о й  м а с  с ы , п р е д  -
в а  р и  т е л ь  н о  п р и  т е р  т ы х  к  п о  в е  р о ч  н о й  п л и  т е  (Г О С Т  1090586).
У л ь  т  р а  з в у  к о  в о й  д а т ч и к : д л я  п о с а д к и  и з д е л и й  т о н ь ш е  1 м м  н а  о п о р н у ю  п л и т у  ш т а т и в а .
Ш л и ф о в а л ь н а я  м а ш и н к а  н а  а к к у м у л я т о р а х —  д л я  п о д г о т о в к и  з о н ы  и з м е р е н и я
н а  п о в е р х н о с т и  к о н т р о л и р у е м о г о  и з д е л и я : у м е н ь ш е н и я  ш е р о х о в а т о с т и ;
у д а л е н и я  о к а л и н ы , р ж а в ч и н ы , н а к л ё п а  и  о б р а б о т к и  с в а р н ы х  ш в о в .



К о м п л е к т а ц и я  т в е р д о м е р а :
1  п л е ч е в а я  с у м к а ;
2  д а т ч и к и ;
3  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е ;
4  п а с п о р т ;
5  э л е к т р о н н ы й  б л о к ;
6  б л о к  п и т а н и я ;
7  к а б е л ь  д л я  к о м п ь ю т е р а ;
8  ч е х о л  д л я  э л е к т р о н н о г о  б л о к а ;
9  CDд и с к .

5. У С Т Р О Й С Т В О  И  П Р И Н Ц И П  Р А  Б О  Т Ы

5.1.Т в е р  д о  м е р  п р е д  с т а в  л я  е т  с о  б о й  п о р  т а  т и в  н ы й  п р и  б о р  д л я  и з  м е  р е  н и я  т в ё р  -
д о  с  т и , с о  с т о  я  щ и й  и з  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а  с п о д  с о  е  д и  н ё н  н ы м  к н е  м у  д а т  ч и  к о м . В ы  -
б о р  м е ж  д у  у л ь  т  р а  з в у  к о  в ы м  и д и  н а  м и  ч е  с  к и м  д а т  ч и  к о м  о с у  щ е  с т в  л я  е т  с я  в з а  в и  с и  -
м о  с  т и  о т  м а с  с ы , к о н  ф и  г у  р а  ц и и , с т р у к  т у  р ы , с т е  п е  н и  м е  х а  н и  ч е  с  к о й  и т е р  м и  ч е  с  -
к о й  о б  р а  б о т  к и  и з  м е  р я  е  м о  г о  и з  д е  л и я .

Т в е р  д о  м е р  п о р  т а  т и в  н ы й  к о м  б и  н и  р о  в а н  н ы й  
М Е Т У Д :
1  э л е  к  т р о н  н ы й  б л о к ;
2  д а т  ч и к  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й ;
3  д а т  ч и к  д и  н а  м и  ч е  с  к и й .

Р е  з у л ь  т а т  и з  м е  р е  н и я  н е  з а  в и  с и т  о т  п р о  с т  р а н  с т  в е н  н о  г о  п о  л о  ж е  н и я  д а т  ч и  к а .
5.2.Д а т  ч и к  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  г о  п р и н  ц и  п а  д е й  с т  в и я  (м е  т о д  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  г о  к о н  -

т а к т  н о  г о  и м  п е  д а н  с а   UCI) п р е д  с т а в  л я  е т  с о  б о й  о т  д е л ь  н о  в ы  п о л  н е н  н о е  у с  т  р о й  с т  -
в о , с в я  з а н  н о е  с э л е  к  т р о н  н ы м  б л о  к о м  п р и  п о  м о  щ и  к а  б е  л я . Д а т  ч и к  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й
и д а т  ч и к  к о  р о т  к и й  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й  о т  л и  ч а  ю т  с я  т о л ь  к о  г а  б а  р и т  н ы  м и  р а з  м е  р а  м и .
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К о м п л е к т  с м е н н ы х  н а с а д о к  к  д а т ч и к а м —  д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й
т в ё р д о с т и  и з д е л и й  ц и л и н д р и ч е с к о й  и  с ф е р и ч е с к о й  ф о р м ы .

Д а т ч и к  к о р о т к и й  у л ь т р а з в у к о в о й  У 1/2—  к о р о т к а я  м о д е л ь  д а т ч и к а  у л ь т р а  -
з в у к о в о г о  У 1 д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  в  с т е с н ё н н ы х  у с л о в и я х  о г р а н и ч е н н о г о
п р о с т р а н с т в а  (п о в е р х н о с т ь  в н у т р е н н е г о  д и а м е т р а  т р у б , г и л ь з , в т у л о к  и  д р .;
п л о т н о  у л о ж е н н ы х  в  к о л л е к т о р е  т р у б о п р о в о д о в  и  т .п .)
Д а т ч и к  к о р о т к и й  д и н а м и ч е с к и й  Д 1/2—  к о р о т к а я  м о д е л ь  д а т ч и к а  д и н а м и  -
ч е с к о г о  Д 1 д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  в  с т е с н ё н н ы х  у с л о в и я х  о г р а н и ч е н н о г о
п р о с т р а н с т в а .



Д а т  ч и к  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й  У 1:
1  в т у л  к а ;
2  п р и  ж и м  н о е  к о л ь  ц о  н а  с а д  к и ;
3  н и ж  н я я  п л о  с  к о с т ь  н а  с а д  к и ;
4  т о  р е ц  в т у л  к и ;
5  к о р  п у с  д а т  ч и  к а ;
6  с о  е д и  н и  т е л ь  н ы й  к а  б е л ь ;
7  ш т е  к е р  р а з ъ  ё  м а  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а ;

Д а т  ч и к  в о с  н о  в е  с в о  е й  и с  п о л ь  з у  е т  с т а л ь  н о й  с т е р  ж е н ь  с а л  м а з  н о й  п и  р а  м и  д о й
В и к  к е р  с а  н а  к о н  ц е  (у г о л  м е ж  д у  г р а  н я  м и  136°), к о  т о  р ы й  я в  л я  е т  с я  а к у  с  т и  ч е  с  к и м
р е  з о  н а  т о  р о м  (в и  б р а  т о  р о м ) в с т р о  е н  н о  г о  г е  н е  р а  т о  р а  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й  ч а  с  т о  т ы .
П р и в н е  д  р е  н и и  п и  р а  м и  д ы  в к о н  т р о  л и  р у  е  м о е  и з  д е  л и е  п о д  д е й  с т  в и  е м  ф и к  с и  р о  -
в а н  н о  г о  у с и  л и я  к а  л и  б  р о  в а н  н о й  п р у  ж и  н ы  п р о  и с  х о  д и т  и з  м е  н е  н и е  с о б  с т  в е н  н о й  ч а  -
с  т о  т ы  р е  з о  н а  т о  р а , о п  р е  д е  л я  е  м о е  т в ё р  д о  с  т ь ю  м а  т е  р и  а  л а . О т  н о  с и  т е л ь  н о е  и з  м е  н е  н и е
ч а  с  т о  т ы  р е  з о  н а  т о  р а  п р е  о б  р а  з у  е т  с я  э л е  к  т р о н  н ы м  б л о  к о м  в з н а  ч е  н и е  т в ё р  д о  с  т и
в ы  б р а н  н о й  ш к а  л ы  и в ы  в о  д и т  с я  н а  д и с  п л е й .

Д а н  н ы й  м е  т о д  п о д  х о  д и т  д л я  и з  м е  р е  н и й  т в ё р  д о  с  т и  н а  и з  д е  л и  я х  р а з  л и ч  н о й
м а с  с ы  и т о л  щ и  н ы  и , о с о  б е н  н о , н а т о н  к о  с т е н  н ы х  и з  д е  л и  я х  с м а  л о й  м а с  с о й .

К о н  с т  р у к  ц и я  и  п р и н  ц и п  р а  б о  т ы  д а т  ч и  к а  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  г о  п о з  в о  л я  е т  п р о  в о  -
д и т ь  и з  м е  р е  н и я  б е з  в и  д и  м о  г о  о т  п е  ч а т  к а  н а  п о  в е р х  н о  с  т и  и з  д е  л и я  (н о  ж и , ш е й  к и
к о  л е н  ч а  т ы х  в а  л о в , з е р  к а л ь  н ы е  п о  в е р х  н о  с  т и  ц и  л и н  д  р о в … ); в  т р у д  н о  д о  с  т у п  н ы х
м е  с  т а х  (п р е с с ф о р  м ы , п о  в е р х  н о с т ь  з у  б ь  е в  ш е  с  т е  р ё н , п а  з ы , ш л и  ц ы … ); а  т а к  ж е  н а
т о н  к о  с т е н  н ы х  к о н  с т  р у к  ц и  я х  (т р у  б о  п р о  в о  д ы , л и  с  т о  в о й  м е  т а л л , ф о л ь  г а … ), к о  т о  р ы е
н е  в о з  м о ж  н о  и з  м е  р и т ь  д и  н а  м и  ч е  с  к и м  д а т  ч и  к о м .

С л е  д у  е т  у ч и  т ы  в а т ь , ч т о  р е  з у л ь  т а т  и з  м е  р е  н и я  у л ь  т  р а  з в у  к о  в ы м  м е  т о  д о м  з а  в и  с и т
о т  м о  д у  л я  у п  р у  г о  с  т и  Е  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я .

О Г  Р А  Н И  Ч Е  Н И Е : н е  д о  п у  с  т и  м о  и з  м е  р е  н и е  м а  т е  р и  а  л о в  с  к р у п  н о  з е р  н и  с  т о й
с т р у к  т у  р о й  (н а п р . ч у  г у н ) и л и  м а с  с о й  м е  н е е  10 г , и л и  т о л  щ и  н о й  м е  н е е  1 м м !

В о т  д е л ь  н ы х  с л у  ч а  я х  и з  м е  р е  н и е  и з  д е  л и й  м а с  с о й  м е  н е е  10 г  и л и  т о л  щ и  н о й  м е  -
н е е  1 м м  в о з  м о ж  н о , н о т о л ь  к о  п р и  у с  л о  в и и  и с  п о л ь  з о  в а  н и я  д о  п о л  н и  т е л ь  н ы х  п р и  -
н а д  л е ж  н о  с  т е й  к д а т  ч и  к у  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  м у . Д л я п о  л у  ч е  н и я  к о н  с у л ь  т а  ц и и  н е  о б  х о  -
д и  м о  с в я  з а т ь  с я  с п р е д  п р и  я  т и  е м и з  г о  т о  в и  т е  л е м .

Р Е  К О  М Е Н  Д А  Ц И Я .Д л я и з  м е  р е  н и я  и з  д е  л и й  т о л  щ и  н о й  м е  н е е  2 м м  и л и  R к р и  -
в и з  н ы  п о  в е р х  н о  с  т и  м е  н е е  18 м м  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  и с  п о л ь  з о  в а т ь  д о  п о л  н и  т е л ь  н ы е
п р и  н а д  л е ж  н о  с  т и  к д а т  ч и  к у  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  м у  (ш т а  т и в , с м е н  н ы е  н а  с а д  к и  и д р . —  п .4).

5.3.Д а т  ч и к  д и  н а  м и  ч е  с  к о  г о  п р и н  ц и  п а  д е й  с т  в и я  (м е  т о д  о т  с к о  к а ) п р е д  с т а в  л я  е т
с о  б о й  о т  д е л ь  н о  в ы  п о л  н е н  н о е  у с  т  р о й  с т  в о , с в я  з а н  н о е  с э л е  к  т р о н  н ы м  б л о  к о м  п р и
п о  м о  щ и  к а  б е  л я . Д а т  ч и к  д и  н а  м и  ч е  с  к и й  Д 1 и д а т  ч и к  к о  р о т  к и й  д и  н а  м и  ч е  с  к и й  Д 1/2
о т  л и  ч а  ю т  с я  г а  б а  р и т  н ы  м и  р а з  м е  р а  м и  и м е  х а  н и з  м о м  в з в о  д а  п р у  ж и  н ы .

Д а т  ч и к  д и  н а  м и  ч е  с  к и й  Д 1:
1  с п у  с  к о  в а я  к н о п  к а ;
2  в е р х  н и й  к о р  п у с  д а т  ч и  к а ;
3  н и ж  н и й  к о р  п у с  д а т  ч и  к а ;
4  к а  т у ш  к а  и н  д у к  т и в  н о  с  т и ;
5  б о  ё к ;
6  с о  е д и  н и  т е л ь  н ы й  к а  б е л ь ;
7  ш т е  к е р  р а з ъ  ё  м а  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а .
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Прин цип из ме ре ния твёр до с ти ос но ван на оп ре де ле нии от но ше ния ско ро стей
бой ка до и по сле уда ра, на хо дя ще го ся вну т ри дат чи ка. На кон це бой ка рас по ло -
жен твер до с плав ный ша рик, не по сред ст вен но кон так ти ру ю щий с кон тро ли ру е -
мой по верх но с тью в мо мент уда ра. Вну т ри бой ка на хо дит ся по сто ян ный маг нит.
Бо ёк по сле на жа тия спу с ко вой кноп ки при по мо щи пред ва ри тель но взве ден ной
пру жи ны уда ря ет ся об из ме ря е мую по верх ность. При этом бо ёк пе ре ме ща ет ся
вну т ри ка туш ки ин дук тив но с ти и сво им маг нит ным по лем на во дит в ней ЭДС.
Сиг нал с вы хо да ка туш ки ин дук тив но с ти по да ет ся на вход эле к трон но го бло ка,
где пре об ра зу ет ся в зна че ние твёр до с ти вы бран ной шка лы и вы во дит ся на дис -
плей. Из ме ре ние твёр до с ти в со от вет ст вии со стан дар том ASTM A956
02
"Standard Test Method for Leeb Hardness Testing of Steel Products".

Дан ный ме тод осо бен но под хо дит для из ме ре ний твёр до с ти на мас сив ных
из де ли ях, из де ли ях с круп но зер ни с той струк ту рой, ко ва ных и ли тых из де ли ях.

Кон ст рук ция ди на ми че с ко го дат чи ка поз во ля ет про из ве с ти боль шее ко ли че -
ст во из ме ре ний за еди ни цу вре ме ни, а ра бо та с ним не тре бу ет спе ци аль ных на -
вы ков, та ких как с уль т ра зву ко вым дат чи ком.

ОГ РА НИ ЧЕ НИЕ: не до пу с ти мо из ме ре ние из де лий мас сой ме нее 3�х кг или
тол щи ной ме нее 12 мм!*

*Из ме ре ние из де лий мас сой ме нее 3�х кг или тол щи ной ме нее 12 мм воз мож но при:
• на ли чии чу гун ной пли ты по ве роч ной (ГОСТ 10905�86) или ме тал ли че с кой

пли ты мас сой не ме нее 5 кг;
• на ли чии при ти роч ной смаз ки для при тир ки из де лия к опор ной пли те;
• из де лие долж но быть ПЛОТ НО при тёр то к опор ной  по верх но с ти по ве роч ной

пли ты.
При из ме ре нии твёр до с ти на маг ни чен ных ма те ри а лов по греш ность мо жет

уве ли чи вать ся из
за вли я ния маг нит но го по ля ста ли на по ка за ние ско ро сти дви -
же ния бой ка вну т ри ка туш ки ин дук тив но с ти.

5.4. Эле к трон ный блок твер до ме ра пред став ля ет со бой от дель но вы пол нен ное
ус т рой ст во в пласт мас со вом/алюминиевом кор пу се:

• на ли це вой сто ро не рас по ло же ны:
1) жид ко кри с тал ли че с кий дис плей (да лее дис плей);
2) функ ци о наль ные кла ви ши:Ý, ß, Ü, Þ;
3) ука зан тип твер до ме ра.

• на об рат ной сто ро не рас по ло же ны:
1) се рий ный но мер
2) схе ма ра бо ты твер до ме ра;
3) дан ные пред при я тия
из го то ви те ля;
4) за кры тый от сек для ак ку му ля тор ной ба та реи.
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• на верх нем тор це рас по ло же ны:
1) гнез до че ты рёх штырь ко во го разъ ё ма для под клю -

че ния к бло ку пи та ния или к ком пью те ру;
2) гнез до пя ти штырь ко во го разъ ё ма для под клю че ния

дат чи ка.

5.5. На об рат ной сто ро не эле к трон но го бло ка пред став ле на схе ма уп рав ле ния
ра бо той твер до ме ра.

5.6. Для уп рав ле ния ра бо той твер до ме ра ис поль зо ва но ме ню, на каж дом уров -
не ко то ро го воз мо жен вы бор па ра ме т ров или ре жи мов ра бо ты.

• Пер вый уро вень «шка ла» поз во ля ет вы брать те ку щую (ра бо чую) шка лу
твёр до с ти: HRC, HB, HV, HSD, Rm, H1, H2 или H3, а так же дру гие шка лы
твёр до с ти (по за ка зу).

• Вто рой уро вень «из ме ре ние�ка ли б ров ка�об ра бот ка» поз во ля ет вы брать те -
ку щий (ра бо чий) ре жим твер до ме ра: из ме ре ние, ка ли б ров ка или об ра бот ка.

• Тре тий уро вень «Да/Нет» поз во ля ет под твер дить или от ме нить вы бран ную
опе ра цию, а так же по сле до ва тель но вер нуть ся к пре ды ду щим опе ра ци ям
на жа ти ем кла ви ши Ý.

5.7. Кла ви ши Ý и ß поз во ля ют вы брать уро вень ме ню, а кла ви ши Ü и Þ — вы -
брать па ра метр вну т ри уров ня. Цик ли че с кое ме ню поз во ля ет поль зо ва те лю на -
жа ти ем кла ви ши Ü или Þ про кру чи вать па ра ме т ры вну т ри уров ня по кру гу.

5.8. Эле к т ро пи та ние твер до ме ра.
5.8.1. Эле к т ро пи та ние твер до ме ра про из во дит ся от ак ку му ля тор ной ба та реи,

рас по ло жен ной в за кры том от се ке с об рат ной сто ро ны эле к трон но го бло ка. Ак ку му -
ля тор ная ба та рея долж на быть ус та нов ле на с со блю де ни ем ука зан ной по ляр но с ти.

5.8.2. Уро вень за ряд ки ак ку му ля тор ной ба та реи по ка зан в пра вой ча с ти дис -
плея эле к трон но го бло ка сим во лом «ба та рея». Три тём ных ква д ра та вну т ри сим -
во ла ука зы ва ют на пол ную за ряд ку ак ку му ля тор ной ба та реи. По ме ре раз ря да
ба та реи ква д ра ты ис че за ют по сле до ва тель но, свер ху вниз. Один тём ный ква д рат
или от сут ст вие ква д ра тов оз на ча ет не об хо ди мость осу ще ств ле ния под за ряд ки
ак ку му ля тор ной ба та реи.
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С и м  в о л  «б а  т а  р е я »п р и  с у т  с т  в у  е т  н а  д и с  п л е е  в л ю  б о м  р е  ж и  м е  р а  б о  т ы  т в е р  д о  м е  р а .
5.8.3.З а  р я д  к а  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и  п р о  и з  в о  д и т  с я  о т  с е  т и  п е  р е  м е н  н о  г о  т о  -

к а  с п о д  к л ю  ч е н  н ы м  б л о  к о м  п и  т а  н и я .
Б л о к  п и  т а  н и я :
1  к р а с  н ы й  с в е  т о  д и  о д  —  и н  д и  к а  т о р  н а  л и  ч и я

э л е  к  т  р о  п и  т а  н и я  в с е  т и ;
2  г н е з  д о  д л я  п о д  к л ю  ч е  н и я  USB ш т е  к е  р а  с о  е д и  -

н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я  э л е  к  т  р о  п и  т а  н и я ;
3  USBш т е  к е р  с о  е д и  н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я  э л е  к  т  -

р о  п и  т а  н и я ;
4  ч е  т ы  р ё х  ш т ы р ь  к о  в ы й  ш т е  к е р  с о  е д и  н и  т е л ь  -

н о  г о  к а  б е  л я  д л я  п о д  к л ю  ч е  н и я  к э л е  к  т р о н  н о  м у
б л о  к у

Р а з  р е  ш а  е т  с я  о д  н о  в р е  м е н  н о  з а  р я  ж а т ь  а к  к у  м у  л я  т о р  н у ю  б а  т а  р е ю  и р а  б о  т а т ь
с т в е р  д о  м е  р о м .

З а  п р е  щ а  е т  с я  п о д  к л ю  ч а т ь  б л о к  п и  т а  н и я  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у  б е з  а к  к у  м у  -
л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и !

5.8.4.Б л о к  п и  т а  н и я  п о д  к л ю  ч а  е т  с я  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у  (с у с  т а  н о в  л е н  н о й
в н ё м  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е  е й  —  о б я  з а  т е л ь  н о !)ч е  р е з  с о  е д и  н и  т е л ь  н ы й  к а  б е л ь
э л е  к  т  р о  п и  т а  н и я . Ч е  т ы  р ё х  ш т ы р ь  к о  в ы й  ш т е  к е р  с о  е д и  н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я  с н а б  ж ё н
в р а  щ а  ю  щ и м  с я  ц и  л и н  д  р и  ч е  с  к и м  ф и к  с а  т о  р о м .

Д л я  п о д  к л ю  ч е  н и я  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у  в ы  п о л  н и  т е  с л е  д у  ю  щ и е  д е й  с т  в и я :
•  П о  в е р  н и  т е  ф и к  с а  т о р  п р о  т и в  ч а  с о  в о й  с т р е л  к и д о  у п о  р а ;
•  С о в  м е  с  т и  т е  ч е  т ы  р ё х  ш т ы р ь  к о  в ы й  ш т е  к е р с о  е д и  н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я  с г н е з  -

д о м  р а з ъ  ё  м а  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а  т а к , ч т о  б ы  и х  в н у  т  р е н  н и е  н а  п р а в  л я  ю  щ и е
с о в  п а  л и .

•  В с т а в ь  т е  ш т е  к е р  в г н е з  д о  д о  у п о  р а , с л е г  к а н а  д а  в и в  н а  н е  г о .
•  П о  в е р  н и  т е  п о  ч а  с о  в о й  с т р е л  к е ф и к  с а  т о р  д о  у п о  р а .
Х а  р а к  т е р  н ы й  щ е л  ч о к  з а  щ ё л  к и  ф и к  с а  т о  р а  п о д  т в е р  д и т  п р а  в и л ь  н о с т ь  о с у  щ е  -

с т в  л ё н  н ы х  д е й  с т  в и й . В с т а в ь  т е  USB ш т е к  к е р  с о  е д и  н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я  э л е  к  т  р о  п и  -
т а  н и я  в г н е з  д о  б л о  к а  п и  т а  н и я . Б л о к  п и  т а  н и я  п о д  к л ю  ч е н  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у .

5.8.5.П о д  к л ю  ч и  т е  б л о к  п и  т а  н и я  к с е  т и  п е  р е  м е н  н о  г о  т о  к а . П р и н а  л и  ч и и  э л е  к  т  -
р о  п и  т а  н и я  в с е  т и  к р а с  н ы й  с в е  т о  д и  о д  д о л  ж е н  з а  г о  р е т ь  с я  и п о  с т о  я н  н о  г о  р е т ь . П р о  -
ц е с с  з а  р я д  к и  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и  н а  ч а л  с я .

П р и  п о д  к л ю  ч е  н и и  б л о  к а  п и  т а  н и я  к с е  т и  п е  р е  м е н  н о  г о  т о  -
к а  н а  д и с  п л е е  в к л ю  ч ё н  н о  г о  т в е р  д о  м е  р а  (э л е  к  т р о н  н ы й  б л о к
с п о д  к л ю  ч е н  н ы м  к н е  м у  д а т  ч и  к о м ) к в а  д  р а  т ы  с и м  в о  л а  «б а  т а  -
р е я »п о  с л е  д о  в а  т е л ь  н о  п о  т е м  н е  ю т  с н и  з у  в в е р х . Э т о  о з  н а  ч а  е т ,
ч т о  п р о  ц е с с  з а  р я д  к и  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и  н а  ч а л  с я .

В п р о  ц е с  с е  з а  р я д  к и  а к  к у  м у  л я  т о р  н а я  б а  т а  р е я , э л е  к  т р о н  н ы й  б л о к  и к о р  п у с  б л о  -
к а  п и  т а  н и я  м о  г у т  н е  з н а  ч и  т е л ь  н о  н а  г р е т ь  с я , ч т о  н е  я в  л я  е т  с я  н е  и с  п р а в  н о  с  т ь ю .
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5.8.6.З а  р я д  к у  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и  м о ж  н о  о с у  щ е  с т  в и т ь  ч е  р е з  USB п о р т .
Д л я  з а  р я д  к и  т в е р  д о  м е  р а  (с у с  т а  н о в  л е н  н о й  в н ё м  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е  е й  —

о б я  з а  т е л ь  н о !)ч е  р е з  USBп о р т  с н а  ч а  л а  п о д  к л ю  ч и  т е  ч е  т ы  р ё х  ш т ы р ь  к о  в ы й  р а з ъ  ё м
с о  е д и  н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у  т в е р  д о  м е  р а  (а н а  л о  г и ч  н о  п . 5.8.4),
а з а  т е м  р а з ъ  ё м  USBп о р  т а  к к о м  п ь ю  т е  р у . П р о  ц е с с  з а  р я д  к и  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  -
р е и  н а  ч а л  с я . С а м  т в е р  д о  м е р  д о л  ж е н  н а  х о  д и т ь  с я  в в ы  к л ю  ч е н  н о м  с о  с т о  я  н и и .

5.8.7.Н и  к е л ь м е  т а л  л о  г и  д  р и д  н а я  (NiMH) а к  к у  м у  л я  т о р  н а я  б а  т а  р е я  т в е р  д о  м е  р а
н е  с о  д е р  ж и т  к а  к и х л и  б о  т я  ж ё  л ы х  м е  т а л  л о в , в р е д  н ы х  д л я  з д о  р о  в ь я . Т е м  н е  м е  н е е ,
д л я з а  щ и  т ы  о к  р у  ж а  ю  щ е й  с р е  д ы  н е  с л е  д у  е т  в ы  б р а  с ы  в а т ь  е ё  в б ы  т о  в о й  м у  с о р  п о
и с  т е  ч е  н и и  с р о  к а  э к с  п л у  а  т а  ц и и .

6. П О  Р Я  Д О К  Р А  Б О  Т Ы

6.1. П О Д  Г О  Т О В  К А  К Р А  Б О  Т Е .
6.1.1.В Н Е Ш  Н И Й  О С  М О Т Р .
П р о  в е  д и  т е  в н е ш  н и й  о с  м о т р  т в е р  д о  м е  р а , у б е  д и  т е с ь  в о т  с у т  с т  в и и  м е  х а  н и  ч е  с  -

к и х  п о  в р е ж  д е  н и й  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а , д а т  ч и  к а , с о  е д и  н и  т е л ь  н о  г о  к а  б е  л я . П р о  -
в е р ь  т е  ц е  л о  с т  н о с т ь  г а  р а н  т и й  н ы х  н е  с ъ ё м  н ы х  э т и  к е  т о к  н а  э л е  к  т р о н  н о м  б л о  к е
(в о т  с е  к е  д л я  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и ) и д а т  ч и  к е .

6.1.2.П О Д  Г О  Т О В  К А  К О Н  Т Р О  Л И  Р У  Е  М О  Г О  И З  Д Е  Л И Я .
О б я  з а  т е л ь  н ы м  у с  л о  в и  е м  д л я  п р о  в е  д е  н и я  к о р  р е к т  н о  г о  и з  м е  р е  н и я  т в ё р  д о  с  т и

и з  д е  л и я  я в  л я  е т  с я  о б е с  п е  ч е  н и е  н а д  л е  ж а  щ и х  т р е  б о  в а  н и й  к и з  д е  л и ю  и е г о  п о  в е р х  -
н о  с т  н о  м у  с л о ю .

О б я  з а  т е л ь  н ы е  т р е  б о  в а  н и я  к к о н  т р о  л и  р у  е  м о  м у  и з  д е  л и ю :
•  И с  п ы  т у  е  м о е  и з  д е  л и е  н а  в р е  м я  п р о  в е  д е  н и я  и з  м е  р е  н и й  д о л ж  н о  н а  х о  д и т ь  с я

в р а з  г р у  ж е н  н о м  с о  с т о  я  н и и  о т  о с  н о в  н ы х  р а  б о  ч и х  н а  г р у  з о к .
•  М а с  с а  и т о л  щ и  н а  и з  д е  л и я  д о л ж  н ы  с о  о т  в е т  с т  в о  в а т ь  п .3.
О б я  з а  т е л ь  н ы е  т р е  б о  в а  н и я  к п о  в е р х  н о  с  т и  и з  д е  л и я :
•  Ш е  р о  х о  в а  т о с т ь  и р а  д и  у с  к р и  в и з  н ы  и з  м е  р я  е  м о й  п о  в е р х  н о  с  т и , д о л ж  н ы  с о  о т  -

в е т  с т  в о  в а т ь  п .3.
•  З о  н а  и з  м е  р я  е  м о й  п о  в е р х  н о  с  т и  и з  д е  л и я  д о л ж  н а  б ы т ь  с в о  б о д  н а  о т  в л а  г и , з а  -

г р я з  н е  н и й  (м а с  л о , п ы л ь , ж и  р о  в ы е  п я т  н а  и т .п .), с м а з  к и , о к а  л и  н ы , о к и с  н о й
п л ё н  к и , р ж а в  ч и  н ы  и н а  к л ё  п а .

•  Р а с  с т о  я  н и е  м е ж  д у  п р е д  п о  л а  г а  е  м ы м  ц е н  т  р о м  з о  н ы  и з  м е  р е  н и я  и к р а  е м  п о  -
в е р х  н о  с  т и  и з  д е  л и я  и л и  с о  с е д  н е  г о  о т  п е  ч а т  к а  д о л ж  н о  б ы т ь  н е  м е  н е е  3,5 д и  а  -
м е  т  р а  (д л и  н ы  д и  а  г о  н а  л и ) о т  п е  ч а т  к а  (п .3);

•  П р и  н а  л и  ч и и  о б е  з у г  л е  р о  ж е н  н о  г о  с л о я , п о  в е р х  н о  с т  н о й  ц е  м е н  т а  ц и и  и л и  а з о  -
т и  р о  в а н  н о  г о  с л о я  в з о  н е  и з  м е  р е  н и я  —  п о  в е р х  н о  с т  н ы й  с л о й  н е  о б  х о  д и  м о
у д а  л и т ь  (т о л ь  к о  д л я  д а т  ч и  к а  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  г о ).

Д л я  п о д  г о  т о в  к и  п о  в е р х  н о  с т  н о  с  т и  и з  д е  л и я  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  и с  п о л ь  з о  в а т ь  ш л и  -
ф о  в а л ь  н у ю  м а  ш и н  к у  (д о  п о л  н и  т е л ь  н а я  к о м  п л е к  т а  ц и я  п .4) и л и  ш к у р  к у , п о  с л е  п р и  -
м е  н е  н и я  к о  т о  р ы х  о б  р а  б о  т а н  н у ю  п о  в е р х  н о с т ь  в з о  н е  и з  м е  р е  н и я  н е  о б  х о  д и  м о  п р о  -
т е  р е т ь  в е  т о  ш ь ю . П р и п о д  г о  т о в  к е  п о  в е р х  н о  с  т и  н е  о б  х о  д и  м о  п р и  н я т ь  м е  р ы  п р е  д о  -
с т о  р о ж  н о  с  т и  п р о  т и в  в о з  м о ж  н о  г о  и з  м е  н е  н и я  т в ё р  д о  с  т и  и с  п ы  т у  е  м о й  п о  в е р х  н о  с  т и
в с л е д  с т  в и е  н а  г р е  в а  и л и  н а  к л ё  п а  п о  в е р х  н о  с  т и  в р е  з у л ь  т а  т е  м е  х а  н и  ч е  с  к о й  о б  р а  б о т  к и .
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Ре ко мен ду е мая глу би на сни ма е мо го слоя:
• ко ван но
штам по ван ной по верх но с ти — до чистого металла;
• по верх но с ти ли тых де та лей — до чистого металла;
• для труб — до чистого металла.
6.1.3. ПОД КЛЮ ЧЕ НИЕ ДАТ ЧИ КА.
Дат чик под клю ча ет ся к эле к трон но му бло ку че рез со еди ни тель ный ка бель.

Под клю че ние со еди ни тель но го ка бе ля к:
• дат чи ку уль т ра зву ко во му У1 — сов ме с ти те ште кер разъ ё ма ка бе ля с гнез -

дом разъ ё ма дат чи ка; вставь те ште кер в гнез до до упо ра; за тя ни те ме тал ли -
че с кий фик са тор до упо ра;

• дат чи ку ди на ми че с ко му Д1 — вставь те ште кер в гнез до разъ ё ма ка туш ки
ин дук тив но с ти до упо ра (в не ко то рых мо де лях дан ный разъ ём от сут ст ву ет).

Дат чик с со еди ни тель ным ка бе лем под клю ча ет ся к эле к трон но му бло ку че рез
пя ти штырь ко вый разъ ём, снаб жен ный вра ща ю щим ся ци лин д ри че с ким фик са -
то ром из пла с ти ка (п.5.8.4). Для под клю че ния вы пол ни те сле ду ю щие дей ст вия:

• По вер ни те фик са тор ште ке ра про тив ча со вой стрел ки до упо ра.
• Сов ме с ти те пя ти штырь ко вый ште кер со еди ни тель но го ка бе ля с гнез дом

разъ ё ма эле к трон но го бло ка так, что бы их вну т рен ние на прав ля ю щие сов па ли.
• Вставь те ште кер в гнез до до упо ра, слег ка на да вив на не го.
• По вер ни те по ча со вой стрел ке фик са тор ште ке ра до упо ра.
Ха рак тер ный щел чок за щёл ки фик са то ра под твер дит пра виль ность осу ще -

ств лён ных дей ст вий. Дат чик под клю чен к эле к трон но му бло ку.
От клю че ние дат чи ка про из во дит ся в об рат ной по сле до ва тель но с ти.
Вни ма ние! Подключать датчики к электронному блоку и менять их в

процессе работы необходимо только при выключенном приборе!
6.1.4. ВКЛЮ ЧЕ НИЕ ПИ ТА НИЯ.
• Осу ще ст ви те дли тель ное на жа тие кла ви ши ß (~2с).
• По сле вклю че ния на дис плее крат ко вре мен но по явит ся над пись «под клю -

че ние дат чи ка» (~2с).
• Эле к трон ный блок опо зна ет тип под клю чён но го дат чи ка и на дис плее крат -

ко вре мен но по яв ля ет ся со от вет ст ву ю щая над пись: «уль т ра зву ко вой дат -
чик», ли бо «ди на ми че с кий дат чик» (~2с).

• По сле этих дей ст вий твер до мер ав то ма ти че с ки на чи на ет ра бо тать в том ре -
жи ме, в ко то ром он ра бо тал до от клю че ния пи та ния.

6.1.5. ОТ КЛЮ ЧЕ НИЕ ПИ ТА НИЯ.
• Про ис хо дит ав то ма ти че с ки при от сут ст вии ка ких
ли бо опе ра ций с кла ви а -

ту рой или дат чи ком (~150с)*;
• Про ис хо дит при од но вре мен ном на жа тии кла виш Ü и Þ;
• Про ис хо дит при пол ной раз ряд ке ак ку му ля тор ной ба та реи.
* Бла го да ря ав то ма ти че с ко му от клю че нию пи та ния твер до ме ра уве ли чи ва -

ет ся вре мя его ра бо ты без до пол ни тель ной за ряд ки ак ку му ля тор ной ба та реи.
6.1.6. ПОД СВЕТ КА ДИС ПЛЕЯ.
Под свет ка дис плея вклю ча ет ся и от клю ча ет ся крат ко вре мен ным (~1с) на жа -

ти ем кла ви ши Ý из пер во го уров ня ме ню («шка ла»).
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Ра бо ту с твер до ме ром при от ри ца тель ных тем пе ра ту рах (<0°С) обя за тель но
про во дить с вклю чён ной под свет кой.

Вни ма ние! При ра бо те с вклю чён ной под свет кой ак ку му ля тор ная ба та рея
раз ря жа ет ся бы с т рее и вре мя ра бо ты твер до ме ра умень ша ет ся.

6.2. РА БО ТА С ЭЛЕ К ТРОН НЫМ БЛО КОМ.
6.2.1. НА ЧА ЛО РА БО ТЫ.
6.2.1.1. ПРОЦЕСС РЕГУЛИРОВКИ КОНТРАСТНОСТИ ДИСПЛЕЯ 
И РАСПОЗНАВАНИЯ ДАТЧИКА.
Процесс регулировки контрастности дисплея возможен только для

твердомеров в алюминиевом корпусе.
Включите твердомер. Дисплей начинает светиться и появляется надпись

«Подключение датчика — Connecting sensor». Во время наличия этой надписи
многократным нажатием клавиш Þ(больше) или Ü(меньше) регулируется
контрастность, контроль которой производится визуально. Если в течении 5 сек.
в режиме «Подключение датчика — Connecting sensor» клавиши либо Ü либо Þ
не нажимались, то твердомер переходит в режим распознавания подключенного
датчика (ультразвуковой либо динамический датчик).

6.2.1.2. ВЫ БОР ШКА ЛЫ.
• Нач ни те ра бо ту с пер во го уров ня «шка ла», пе рей дя на не го на жа ти ем кла -

ви ши Ý. В верх ней ча с ти дис плея по явит ся над пись «XXX шка ла», где XXX —
шка ла твер до с ти (пп.1.1 — 1.3), а в пра вой ча с ти дис плея по явит ся сим вол
«ба та рея» (п.5.8.2).

• Вы бе ри те нуж ную Вам шка лу твёр до с ти на жа ти ем кла ви ши Ü или Þ.
• Под твер ди те вы бор нуж ной Вам шка лы твёр до с ти на жа ти ем кла ви ши ß.
По сле это го Вы ав то ма ти че с ки пе рей дё те на вто рой уро вень. 
6.2.1.3. ВЫ БОР РЕ ЖИ МА.
• Вы бе ри те нуж ный Вам ре жим из ме ре ние или ка ли б ров ка или об ра бот ка

на жа ти ем кла ви ши Ü или Þ.
• Под твер ди те вы бор нуж но го Вам ре жи ма на жа ти ем кла ви ши ß. Твер до мер

го тов к ра бо те.
6.2.1.4. ОТ МЕ НА ОПЕ РА ЦИЙ. 
Для от ме ны и по сле до ва тель но го воз вра та к пре ды ду щим опе ра ци ям ис поль -

зуй те кла ви шу Ý.
6.2.2. РЕ ЖИМ «ИЗ МЕ РЕ НИЕ».
6.2.2.1. Ре жим «из ме ре ние» и все опе ра ции в нём про во дят ся от дель но для дат -

чи ка уль т ра зву ко во го У1 и дат чи ка ди на ми че с ко го Д1. В дан ном ре жи ме Вам до -
ступ ны сле ду ю щие опе ра ции:

• Ар хив;
• Из ме ре ния и за пись.
Ра бо ту с твер до ме ром в ре жи ме "из ме ре ние" ре ко мен ду ет ся про во дить не ме -

нее чем при 2
х тём ных ква д ра тах ин ди ка то ра за ря да ба та реи.
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6.2.2.2. ОПЕ РА ЦИЯ «АР ХИВ».
Ра бо та твер до ме ра в ре жи ме «из ме ре ние» все гда на чи на ет ся с опе ра ции «Ар хив».

Ин ди ка ция дис плея (как слу чай но воз мож ный при мер!) по ка за на на ри сун ке:

Вни ма ние! При пер вом зна ком ст ве с ра бо той твер до ме ра ре ко мен ду ет ся
про пу с тить опе ра цию «Ар хив» и пе рей ти к опе ра ции «Из ме ре ния и за пись».
Для это го сно ва на жми те кла ви шу Ý и пе рей ди те к п. 6.2.2.3

6.2.2.2.1. Зна че ния над пи сей и сим во лов на дис плее:
• «HV» — шка ла твёр до с ти Вик кер са;
• «838» — из ме рен ное зна че ние по шка ле твёр до с ти Вик кер са (HV);
• «Ар хив №�63» — по ряд ко вый но мер ячей ки ар хи ва, в ко то рой хра нит ся из -

ме рен ное зна че ние 838 по шка ле твёр до с ти Вик кер са (HV);
• «ба та рея» — сим вол за ря да ак ку му ля тор ной ба та реи.
6.2.2.2.2. Из ме не ние по ряд ко во го но ме ра ячей ки ар хи ва осу ще ств ля ет ся на жа -

ти ем кла ви ши Ü или Þ.
Из ме не ние по ряд ко во го но ме ра ячей ки ар хи ва («Ар хив №�63») по вле чёт за

со бой из ме не ние по ка за ний из ме рен но го зна че ния (838) на по ка за ния дру го го
из ме рен но го зна че ния, со хра нён но го под со от вет ст ву ю щим по ряд ко вым но ме -
ром ячей ки ар хи ва (№№�61; 63; 60; 64 и т.д.) Од на ко, шка ла твёр до с ти (HV) ос та -
нет ся не из мен ной.

Это оз на ча ет, что ес ли Вы про ве ли из ме ре ния по шка ле HRC и за нес ли из ме -
рен ные зна че ния в ар хив под №1 и №2, за тем по шка ле HB и за нес ли под №3
и №4, а про смотр ар хи ва осу ще ств ля е те из шка лы HV, то твер до мер ав то ма ти че -
с кий пе ре ве дёт шка лы твёр до с ти HRC и HB в шка лу HV и по ка жет зна че ния яче -
ек под №№�1; 2; 3 и 4 по шка ле твёр до с ти HV.

6.2.2.2.3. Пе ре вод из ме рен но го зна че ния из од ной шка лы твёр до с ти в дру гую шка лу:
• вы бе ри те нуж ную Вам шка лу твёр до с ти (п. 6.2.1.1);
• пе рей ди те к опе ра ции «Ар хив» (п. 6.2.2.2);
• на жа ти ем кла ви ши Ü или Þ про смо т ри те ар хив (п. 6.2.2.2.2);
• все зна че ния, из ме рен ные ра нее в дру гих шка лах твёр до с ти и со хра нён ные

в ар хи ве, бу дут ав то ма ти че с ки пе ре ве де ны в вы бран ную Ва ми шка лу твёр до с ти.
Вни ма ние! Пе ре вод зна че ний из од ной шка лы твёр до с ти в дру гую име ет по -

греш ность.
6.2.2.2.4. Для об ра бот ки дан ных в ар хи ве (вы чис ле ние сред не го и сбро са ар хи ва)

пе рей ди те в ре жим «об ра бот ка» (п. 6.2.4).
6.2.2.3. ОПЕ РА ЦИЯ «ИЗ МЕ РЕ НИЯ И ЗА ПИСЬ».
6.2.2.3.1. Нач ни те опе ра цию «Из ме ре ния и за пись» на жа ти ем кла ви ши ß для
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за вер ше ния и вы хо да из опе ра ции «Ар хив». Ин ди ка ция дис плея (как слу чай но
воз мож ный при мер!) по ка за на на ри сун ке:

6.2.2.3.2. Зна че ния над пи сей и сим во лов на дис плее:
• «HB» — шка ла твёр до с ти Бри нел ля;
• «07» — но мер те ку ще го из ме ре ния;
• «375» — из ме рен ное зна че ние по шка ле твёр до с ти Бри нел ля (НВ);
• «из мер.№:01» — по ряд ко вый но мер ячей ки ар хи ва, ко то рый пред ла га ет ся

для за пи си из ме рен но го зна че ния по шка ле твёр до с ти Бри нел ля (НВ);
• «дат чик» — сим вол дат чи ка;
• «ба та рея» — сим вол за ря да ак ку му ля тор ной ба та реи.
6.2.2.3.3. Ми га ю щий сим вол «дат чик» оз на ча ет го тов ность твер до ме ра к про -

ве де нию из ме ре ний. Пра ви ла об ра ще ния с дат чи ком в мо мент про ве де ния опе -
ра ции «Из ме ре ния и за пись» опи са ны в п.6.3. По сле зву ко во го сиг на ла на дис -
плее по яв ля ет ся из ме рен ное зна че ние по шка ле твёр до с ти, ко то рую Вы вы бра ли
в п. 6.2.1.1. Каж до му про ве дён но му из ме ре нию со от вет ст ву ет по ряд ко вый но мер
из ме ре ния (07) и из ме рен ное зна че ние (375) по шка ле твёр до с ти (НВ). По ряд ко -
вый но мер ячей ки ар хи ва (из мер.№:01) ос та ёт ся не из мен ным.

6.2.2.3.4. Сред нее зна че ние из се рии про ве дён ных из ме ре ний вы чис ля ет ся пу -
тём на жа тия кла ви ши ß. Ко ли че ст во из ме ре ний, уча ст ву ю щих в оп ре де ле нии
сред не го зна че ния, по ка зы ва ет ся в по ряд ко вом но ме ре из ме ре ния (07), т.е. про -
ве дя 7 из ме ре ний и на жав кла ви шу ß, Вы по лу чи те их сред нее зна че ние.

По сле оп ре де ле ния сред не го зна че ния твер до мер ав то ма ти че с ки пе ре хо дит
к опе ра ции «Ар хив», что бы Вы мог ли со хра нить по лу чен ный ре зуль тат. Ес ли Вы
не же ла е те со хра нять ре зуль тат, а хо ти те про дол жить из ме ре ния, то на жми те
кла ви шу ß для пе ре хо да к опе ра ции «Из ме ре ния и за пись».

6.2.2.3.5. Уда ле ние из ме рен но го чис ла твёр до с ти (375) в опе ра ции «Из ме ре ния
и за пись» про из во дит ся на жа ти ем кла ви ши Ü. При этом дей ст вии из ме рен ное
чис ло твёр до с ти (375) ос та нет ся на дис плее, од на ко но мер те ку ще го из ме ре ния
(07) умень шит ся на еди ни цу — это оз на ча ет уда ле ние по след не го ре зуль та та (375)
из па мя ти се рии про ве дён ных из ме ре ний. Уда ле ние по след не го ре зуль та та из ме -
ре ний ре ко мен ду ет ся осу ще ств лять в слу чае воз ник но ве ния со мне ний в кор -
рект но с ти про из ве дён но го из ме ре ния.

6.2.2.3.6. За пись в ар хив нач ни те с вы бо ра но ме ра ячей ки в опе ра ции «Ар хив»
(п.6.2.2.2.2), по сле че го осу ще ст вить пе ре ход к опе ра ции «Из ме ре ния и за пись»
на жа ти ем кла ви ши ß.

• Для ус та нов ле ния зна че ния 00 в но ме ре те ку ще го из ме ре ния (07) ис поль зу -
ет ся пе ре ход из опе ра ции «Из ме ре ния и за пись» к опе ра ции «Ар хив» и об -
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рат но дву мя на жа ти я ми кла ви ши ß.
• За пись в ар хив из ме рен но го чис ла твёр до с ти (375) или сред не го зна че ния

(п.6.2.2.3.4) осу ще ств ля ет ся на жа ти ем кла ви ши Þ. При этом по ряд ко вый
но мер ячей ки ар хи ва для за пи си из ме ре ний (из мер. №�01) ав то ма ти че с ки
уве ли чит ся на еди ни цу (из мер. №�02).

• Ре ко мен ду ет ся ус та нав ли вать зна че ние 00 в но ме ре те ку ще го из ме ре ния
для каж дой но вой пар тии из ме ре ний.

• За пись в ар хив из ме рен но го чис ла твёр до с ти (375) или сред не го зна че ния
(п. 6.2.2.3.4) осу ще ств ля ет ся на жа ти ем кла ви ши  . В этом слу чае по ряд ко вый
но мер ячей ки ар хи ва для за пи си из ме ре ний (из мер. №�01) ос та нет ся не из -
мен ным. Это удоб но для за ме ны со дер жи мо го ячей ки ар хи ва.

6.2.3. РЕ ЖИМ «КА ЛИ Б РОВ КА».
6.2.3.1. Про во дит ся толь ко вы со ко ква ли фи ци ро ван ным пер со на лом, после

приобретения практических навыков работы с данным твердомером, в слу чае
про из вод ст вен ной не об хо ди мо с ти!

Не до пу с ти мо ис поль зо ва ние эта лон ных мер твёр до с ти, срок год но с ти ко то -
рых ис тёк (2 го да со дня по след ней по вер ки) ли бо ес ли на по верх но с ти ме ры нет
не по вреж ден ных уча ст ков ди а ме т ром не ме нее 2,5 мм!

6.2.3.2. Ре жим «ка ли б ров ка» и все опе ра ции в нём про во дят ся от дель но для
дат чи ка уль т ра зву ко во го У1 и дат чи ка ди на ми че с ко го Д1.

Ра бо ту с твер до ме ром в ре жи ме «ка ли б ров ка» ре ко мен ду ет ся про во дить не
ме нее чем при 2
х тём ных ква д ра тах ин ди ка то ра за ря да ба та реи.

6.2.3.3. Про цесс ка ли б ров ки твер до ме ра поль зо ва те лем пред став ля ет со бой
при ве де ние в со от вет ст вие (ра вен ст во) ус ред нён но го зна че ния твёр до с ти эта -
лон ной ме ры твёр до с ти, из ме рен ное твер до ме ром и её но ми наль но го зна че ния
(вы гра ви ро ва но на бо ко вой по верх но с ти ме ры со глас но ГОСТ 9031
75). Ка ли б -
ров ка твер до ме ра поль зо ва те лем по шка лам твёр до с ти HRC, HB, HV, HSD поз во -
ля ет вве с ти по прав ку (кор рек цию) к ка ли б ров ке твер до ме ра, ус та нов лен ной
пред при я ти ем
из го то ви те лем при вы пу с ке твер до ме ра из про из вод ст ва (п.1.1).
Ка ли б ров ка поз во ля ет вос ста но вить точ ность по ка за ний твер до ме ра при воз -
мож ном из но се ме ха ни че с ких ча с тей дат чи ка (пру жи на, бо ёк) в про цес се  дли -
тель ной и ин тен сив ной экс плу а та ции.

6.2.3.4. Ка ли б ров ку твер до ме ра поль зо ва те лем в меж по ве роч ный ин тер вал ре -
ко мен ду ет ся про во дить в сле ду ю щих слу ча ях:

• Ес ли при про вер ке твер до ме ра на эта лон ной ме ре твёр до с ти по ка за ния его
ста биль ны, но от ли ча ют ся от но ми на ла эта лон ной ме ры твёр до с ти;

• По сле дли тель но го хра не ния (бо лее 3 мес.);
• По сле ин тен сив ной экс плу а та ции (бо лее 200.000 из ме ре ний для дат чи ка

уль т ра зву ко во го У1 и 50.000 
 для дат чи ка ди на ми че с ко го Д1);
• При зна чи тель ном из ме не нии ус ло вий экс плу а та ции (тем пе ра ту ры, влаж -

но с ти и т.д.);
6.2.3.5. Для ка ли б ров ки твер до ме ра поль зо ва те лем не об хо ди мы ДВЕ эта лон -

ные ме ры твёр до с ти с мак си маль ным и ми ни маль ным зна че ни я ми на кон тро ли -
ру е мом уча ст ке шка лы твёр до с ти.
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При ме ры:
• для ка ли б ров ки по всей шка ле «С» Рок вел ла не об хо ди мы ДВЕ эта лон ные

ме ры твёр до с ти со зна че ни я ми (25±5) HRC и (65±5) HRC.
• Ес ли Вы ис поль зу е те не весь ди а па зон шка лы «С» Рок вел ла, а толь ко ди а па -

зон 20 … 40 HRC, то про ве ди те ка ли б ров ку твер до ме ра по эта лон ным ме рам
твёр до с ти со зна че ни я ми (25±5) HRC и (45±5) HRC.

6.2.3.6. ОПЕ РА ЦИЯ «КА ЛИ Б РОВ КА».
Вы бе ри те шка лу (п.6.2.1.1) и вой ди те в ре жим «Ка ли б ров ка» (п.6.2.1.2).
6.2.3.6.1. Вве ди те код ка ли б ров ки (на хо дит ся в за пе ча тан ном кон вер те, вло -

жен ном в па с порт). На жми те кла ви шу ß. Ин ди ка ция дис плея (как слу чай но воз -
мож ный при мер!) в ре жи ме «Ка ли б ров ка» по ка за на на ри сун ке:

6.2.3.6.2. Зна че ние над пи сей и сим во лов на дис плее:
• «HRC» — шка ла твёр до с ти Рок вел ла;
• «02» — но мер те ку ще го из ме ре ния;
• «64,2» — из ме рен ное зна че ние по шка ле твёр до с ти Рок вел ла (HRC);
• «ка либ.№:2» — но мер ша га ка ли б ров ки;
• «дат чик» — ми га ю щий сим вол
• «ба та рея» — сим вол за ря да ак ку му ля тор ной ба та реи.
6.2.3.6.3. Из ме ре ние на ме ре №1 (на дис плее — ка либ.№:1) — по лу че ние ус -

ред нён но го зна че ния чис ла твёр до с ти. Возь ми те од ну эта лон ную ме ру твёр до с ти.
Про ве ди те не ме нее ПЯ ТИ из ме ре ний! Ус ред ни те по лу чен ные зна че ния на жа ти -
ем кла ви ши ß.

6.2.3.6.4. Кор рек ция (на дис плее — ка либ.№:2) — при ве ди те в со от вет ст -
вие (ра вен ст во) из ме рен ное твер до ме ром УС РЕД НЁН НОЕ и НО МИ НАЛЬ -
НОЕ зна че ние твёр до с ти (п.6.2.3.3). На жа ти ем кла ви ши Ü или Þ из ме ни те
УС РЕД НЁН НОЕ зна че ние на твер до ме ре до НО МИ НАЛЬ НО ГО зна че ния на
эта лон ной ме ре твёр до с ти. Ког да зна че ния сов па дут (срав ня ют ся), на жми те
кла ви шу ß. Если в результате на дисплее высвечиваются нули, то на втором этапе
калибровки клавишу Þ нужно держать нажатой до появления цифр на дисплее.

6.2.3.6.5. Из ме ре ние на ме ре №2 (на дис плее — ка либ.№:3) — по вто ри те дей -
ст вия п. 6.2.3.6.3.

6.2.3.6.6. Кор рек ция (на дис плее — ка либ.№:4) — по вто ри те дей ст вия п. 6.2.3.6.4.
На жа тие кла ви ши ß при во дит к за вер ше нию ша га и вы хо ду из ре жи ма «Ка ли б ров ка».

6.2.3.6.7. Про вер ка по ка за ний твер до ме ра по сле про ве дён ной ка ли б ров ки.
Из мерь те твёр дость ме ры №1 (не ме нее 5 из ме ре ний) и вы чис ли те её сред нее

зна че ние (п.6.2.2.3.4). По лу чен ное зна че ние долж но со от вет ст во вать её но ми -
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наль но му зна че нию в пре де лах по греш но с ти твер до ме ра (п.3).
Ес ли по лу чен ное зна че ние пре вы ша ет пре дел по греш но с ти твер до ме ра (п.3),

то по втор но про ве ди те опе ра цию «КА ЛИ Б РОВ КА» (п.6.2.3.5).
6.2.3.7. ОПЕ РА ЦИЯ «СБРОС КА ЛИ Б РОВ КИ».
6.2.3.7.1. Ка ли б ров ка твер до ме ра поль зо ва те лем тре бу ет на вы ков вы со кой

ква ли фи ка ции спе ци а ли с та. Ес ли Вам по втор но не уда лось вве с ти по прав ку (кор -
рек цию) к ка ли б ров ке твер до ме ра, ус та нов лен ную пред при я ти ем
из го то ви те лем,
или Вы со мне ва е тесь в пра виль но с ти про из ве дён ной опе ра ции «Ка ли б ров ка»,
то ре ко мен ду ет ся осу ще ст вить опе ра цию «Сброс ка ли б ров ки». Для по лу че ния
тех ни че с кой под держ ки свя жи тесь с сер вис ной служ бой пред при я тия
из го то ви -
те ля твер до ме ра.

6.2.3.7.2. Для сбро са ка ли б ро воч ной по прав ки, вве дён ной са мо сто я тель но, вы -
пол ни те сле ду ю щие дей ст вия:

• вы бе ри те шка лу (п.6.2.1.1); • вой ди те в ре жим «Ка ли б ров ка» (п.6.2.1.2);

• вве ди те код; • на жми те кла ви шу Þ.

По сле осу ще ств ле ния опе ра ции «Сброс ка ли б ров ки» твер до мер ут ра чи ва ет
ка ли б ров ку дан ной шка лы и для даль ней шей ра бо ты не об хо ди мо его от ка ли б ро -
вать за но во.

6.2.4. РЕ ЖИМ «ОБ РА БОТ КА»
6.2.4.1. Ре жим «об ра бот ка» и все опе ра ции в нём про во дят ся от дель но для дат -

чи ка уль т ра зву ко во го У1 и дат чи ка ди на ми че с ко го Д1.
6.2.4.2. В дан ном ре жи ме до ступ ны сле ду ю щие опе ра ции:
• Вы чис ле ние сред не го;
• Сброс ар хи ва.
Вы бе ри те шка лу (п.6.2.1.1). Вой ди те в ре жим "Об ра бот ка" (по сле до ва тель -

ность кла виш ß, Ü, ß). Вы бе ри те нуж ную Вам опе ра цию кла ви шей Ü или Þ
и под твер ди те вы бор кла ви шей ß (Да).

6.2.4.3. ОПЕ РА ЦИЯ «ВЫ ЧИС ЛЕ НИЕ СРЕД НЕ ГО»
Опе ра ция «Вы чис ле ние сред не го» пред наз на че на для вы чис ле ния сред не го

зна че ния в лю бом ин тер ва ле яче ек ар хи ва (гра ниц вы бор ки). При мер ин ди ка ции
дис плея по ка зан на ри сун ке:

6.2.4.3.1. Зна че ние над пи сей и сим во лов на дис плее:
• «HSD» — шка ла твёр до с ти Шо ра;
• «96,7» — сред нее зна че ние по шка ле твёр до с ти Шо ра (HSD);
• «>01 сред. 07» — гра ни цы вы бор ки;
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• «ба та рея» — сим вол за ря да ак ку му ля тор ной ба та реи.
На дис плее пред став лен ре зуль тат сред не го зна че ния твёр до с ти (96,7) по шка ле Шо ра

(HSD) для со дер жи мо го яче ек ар хи ва с пер вой по седь мую вклю чи тель но (>01 сред. 07).
6.2.4.3.2. За да ние гра ниц и вы чис ле ние сред не го зна че ния вы бор ки:
• На жми те кла ви шу ß для пе ре ме ще ния зна ка > или < к ле вой на чаль ной

(>01) или пра вой ко неч ной (<07) гра ни це вы бор ки со от вет ст вен но;
• Каж дое на жа тие кла ви ши Ü или Þ со от вет ст вен но умень ша ет или уве ли -

чи ва ет ле вое (>01) и пра вое (<07) чис ло гра ниц вы бор ки на еди ни цу.
• Сред нее зна че ние вы бор ки вы чис ля ет ся и вы во дит ся на дис плее ав то ма ти -

че с ки («96,7»).
Опе ра ция «Вы чис ле ние сред не го» не из ме ня ет со дер жи мое яче ек ар хи ва, вы -

пол ня ет ся толь ко для за пол нен ных яче ек в гра ни цах вы бор ки.
6.2.4.4. ОПЕ РА ЦИЯ «СБРОС АР ХИ ВА».
Опе ра ция «Сброс ар хи ва» пред наз на че на для уда ле ния из па мя ти твер до ме ра

ВСЕ ГО со дер жи мо го яче ек ар хи ва — т.е. об ну ле ние ВСЕХ дан ных.
В ре жи ме «Об ра бот ка» на жа ти ем кла ви ши Ü или Þ вы бе ри те опе ра цию

«Сброс ар хи ва». На жми те кла ви шу ß (Да). По явит ся над пись «Жди те, идёт сброс
ар хи ва» и че рез 2 сек. ар хив бу дет уда лён.

6.2.5. СВЯЗЬ С КОМ ПЬЮ ТЕ РОМ.
6.2.5.1. Функ ция пред наз на че на для пе ре но са дан ных из энер го не за ви си мой

па мя ти твер до ме ра (опе ра ция «Ар хив» — п.6.2.2.2) в ком пью тер для их со хра не -
ния, об ра бот ки, про смо т ра и вы бор ки из по лу чен но го мас си ва, со став ле ния гра -
фи ков, а так же по сле ду ю щей пе ча ти ре зуль та тов из ме ре ний.

6.2.5.2. Про грамм ное обес пе че ние твер до ме ра адап ти ро ва но для ра бо ты с опе -
ра ци он ной си с те мой ти па WINDOWS (вер сий от 98 до XP).

6.2.5.3. По ря док ра бо ты:
• Под клю чи те со еди ни тель ный ка бель эле к т ро пи та ния и пе ре да чи дан ных на

ком пью тер к эле к трон но му бло ку твер до ме ра че рез гнез до че ты рёх штырь -
ко во го разъ ё ма (п.5.4) и к ра бо та ю ще му ком пью те ру че рез USB
порт. Вклю -
чать твер до мер не нуж но.

• Вставь те при ла га е мый CD
диск в дис ко вод ком пью те ра.
• Ус та но ви те драй вер USB из пап ки «InstallDRVMET» со глас но «Ру ко вод ст ву

по ус та нов ке драй ве ра USB».
• Ус та но ви те про грам му «MET hardness tester» зай дя в пап ку «InstallMET»

и за пу с тив двой ным щелч ком мы ши по фай лу «SETUP_EXE.EXE».
• За пу с ти те про грам му «MET hardness tester» зай дя в раз дел «Все про грам мы»

в ме ню «Пуск» на Ва шем ком пью те ре (спра ва вни зу).
• В от крыв шем ся ок не про грам мы «MET hardness tester» на жми те кла ви шу

«?По мощь» и на ст рой те ра бо ту ком пью те ра с твер до ме ром со глас но ин ст -
рук ци ям раз де ла «Справ ка».

6.2.5.4. При под клю че нии твер до ме ра к ра бо та ю ще му ком пью те ру че рез
USB
порт про ис хо дит за ряд ак ку му ля тор ной ба та реи.

6.3. РА БО ТА С ДАТ ЧИ КОМ.
6.3.1. ДАТ ЧИК УЛЬ Т РА ЗВУ КО ВОЙ У1.

22 ПС Редакция № 4 Твердомеры серии «МЕТ»



6.3.1.1.П р о  в е р ь  т е  п р а  в и л ь  н о с т ь  у с  т а  н о в  к и  о п о р  н о й  н а  с а д  к и  д л я  д а т  ч и  к а  (ж ё л  -
т о  г о  ц в е  т а  —  д а  л е е  н а  с а д  к а ): к о н  ц е  в о й  т о  р е ц  в т у л  к и  д а т  ч и  к а  д о л  ж е н  с о в  п а  д а т ь
с н и ж  н е й  п л о  с  к о  с т ь ю  н а  с а д  к и . Е с  л и  т о  р е ц  в ы  с т у  п а  е т  и л и  з а  г л у б  л я  е т  с я  в н а  с а д  к у ,
т о е ё  н е  о б  х о  д и  м о  п е  р е  у с  т а  н о  в и т ь . Д л я э т о  г о  о т  к р у  т и  т е  п р и  ж и м  н о е  к о л ь  ц о  н а  с а д  к и ,
с о в  м е  с  т и  т е  н и ж  н ю ю  п л о  с  к о с т ь  н а  с а д  к и  и т о  р е ц  в т у л  к и  в о д  н о й  п л о  с  к о  с т и , з а  к р у  -
т и  т е  п р и  ж и м  н о е  к о л ь  ц о  н а  с а д  к и .

П р о  в е  р я й  т е  п р а  в и л ь  н о с т ь  у с  т а  н о в  к и  н а  с а д  к и  п е  р е д  н а  ч а  л о м  и з  м е  р е  н и й !
6.3.1.2.О б е с  п е ч ь  т е  в ы  п о л  н е  н и е  т р е  б о  в а  н и й , п р е д ъ  я в  л я  е  м ы х  к к о н  т р о  л и  р у  е  -

м о  м у  и з  д е  л и ю  (п .6.1.2), п о д  с о  е  д и  н и  т е  д а т  ч и к  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у  (п .6.1.3),
в к л ю  ч и  т е  п и  т а  н и е  т в е р  д о  м е  р а  (п .6.1.4) и п е  р е й  д и  т е  в р е  ж и м  «и з  м е  р е  н и е »
(п .6.2.2.3).

6.3.1.3.Д а т  ч и к  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о й  о б  л а  д а  е т  в ы  с о  к о й  ч у в  с т  в и  т е л ь  н о  с  т ь ю , п о  э т о  м у
р а  б о  т а  с н и м  т р е  б у  е т  о т  п о л ь  з о  в а  т е  л я  с п е  ц и  а л ь  н ы х  н а  в ы  к о в  в о б  р а  щ е  н и и .

В м о  м е н т  п р о  в е  д е  н и я  и з  м е  р е  н и й  и з  д е  л и е  д о л ж  н о  б ы т ь  н е  п о  д в и ж  н о , а д а т  ч и к
у с  т а  н о в  л е н  п е р  п е н  д и  к у  л я р  н о  (90°)з о  н е  и з  м е  р е  н и я . О т  к л о  н е  н и е  о т  п е р  п е н  д и  к у  -
л я р  н о й  о с и  м о  ж е т  п р и  в е  с  т и  к н е  к о р  р е к т  н о  м у  р е  з у л ь  т а  т у  и з  м е  р е  н и я . В о и з  б е  ж а  -
н и е  п о  в р е ж  д е  н и й  а л  м а з  н о й  п и  р а  м и  д ы  и з  б е  г а й  т е  р е з  к о й  у с  т а  н о в  к и  и н а  ж а  т и я  н а
д а т  ч и к . П о  с л е  н а  ж а  т и я  н а  д а т  ч и к  л ю  б о е  е г о  п е  р е  м е  щ е  н и е  (с д в и г ) п о  п о  в е р х  н о  с  -
т и  и з  д е  л и я  З А  П Р Е  Щ Е  Н О !

Д л я  о б е с  п е  ч е  н и я  н а  д ё ж  н о й  ф и к  с а  ц и и  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я , а т а к  ж е  м а к  -
с и  м а л ь  н о  г о  и с  к л ю  ч е  н и я  в о з  м о ж  н о  с  т и  о ш и  б о ч  н ы х  д е й  с т  в и й  п о л ь  з о  в а  т е  л я  р е  к о  -
м е н  д у  е т  с я  п р и  м е  н я т ь  д о  п о л  н и  т е л ь  н ы е  п р и  н а д  л е ж  н о  с  т и  к д а т  ч и  к у  у л ь  т  р а  з в у  к о  -
в о  м у  У 1: ш т а  т и в , п р и  т и  р о ч  н у ю  с м а з  к у , с м е н  н ы е  н а  с а д  к и  д л я  ц и  л и н  д  р и  ч е  с  к и х
и с ф е  р и  ч е  с  к и х  п о  в е р х  н о  с  т е й  и д р . (п .4)

6.3.1.4.П Е Р  В О Е  И З  М Е  Р Е  Н И Е .
С х е м а  н а г р у ж е н и я  д а т ч и к а  у л ь т р а з в у к о в о г о  У 1

•  М и  г а  н и е  с и м  в о  л а  «д а т  ч и к » н а  д и с  п л е е  о з  н а  ч а  е т  г о  т о в  н о с т ь  т в е р  д о  м е  р а
к п р о  в е  д е  н и ю  и з  м е  р е  н и я .

•  У с  т а  н о  в и  т е  д а т  ч и к н и ж  н е й  п л о  с  к о  с т ь ю  н а  с а д  к и  к з о  н е  и з  м е  р е  н и я к о н  т р о  -
л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я . Д в у  м я  п а л ь  ц а  м и  о д  н о й  р у  к и  п р и  ж м и  т е  н а  с а д  к у  к з о  н е
и з  м е  р е  н и я  и у д е р  ж и  в а й  т е  е ё  н е  п о  д в и ж  н о й  в п р о  ц е с  с е  и з  м е  р е  н и я . В д р у  г у ю
р у  к у  в о з ь  м и  т е  к о р  п у с  д а т  ч и  к а .

•  П л а в  н о *н а  ж м и  т е  н а  к о р  п у с  д а т  ч и  к а  д о  у п о  р а  —  а л  м а з  н а я  п и  р а  м и  д а  в н е  д  -
р и т  с я  в п о  в е р х  н о с т ь  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я . У с и  л и е  с л е  д у  е т  п р и  к л а  д ы  -
в а т ь  п л а в  н о , б е з р ы в  к о в : о д  н и м  д в и  ж е  н и  е м  б е з  о с  т а  н о  в о к  и з а  м е д  л е  н и й .
С л е  д и  т е , ч т о  б ы  р у  к а  н е  д р о  ж а  л а  и к о р  п у с  д а т  ч и  к а  н е  к о  л е  б а л  с я . Д л я к о р  -
р е к т  н о й  р а  б о  т ы  д а т  ч и  к а  н е  о б  х о  д и  м о  п р и  л о  ж и т ь  к е г о  к о р  п у  с у  у с и  л и е  н е
м е  н е е  14,7 Н  (1,5 к г с ). Н е б о й  т е с ь  п р и  л о  ж и т ь  ч р е з  м е р  н о е  у с и  л и е  н а  к о р  п у с
д а т  ч и  к а  —  о н о  б у  д е т  о г  р а  н и  ч е  н о  у п о  р о м .

•  У д е р  ж и  в а й  т е д а т  ч и к  в н а  г р у  ж е н  н о м  с о  с т о  я  н и  и и  в т е  ч е  н и е  34 с е  к у н д . С и м  -

Т в е р д о м е р ы  с е р и и  «М Е Т » П С  Р е д а к ц и я  ?  5 23



в о л  «д а т  ч и к » н а  д и с  п л е е  п е  р е  с т а  н е т  м и  г а т ь . 
•  П о  с л е  з в у  к о  в о  г о  с и г  н а  л а  и п о  я в  л е  н и я  з н а  ч е  н и я  т в ё р  д о  с  т и  н а  д и с  п л е е  э л е  к  -

т р о н  н о  г о  б л о  к а  п р е  к р а  т и  т е  у с и  л и е н а  к о р  п у с  д а т  ч и  к а , п р а к  т и  ч е  с  к и  о т  п у  с  -
т и в  е г о . С и м  в о л  «д а т  ч и к » н а  д и с  п л е е  в е р  н ё т  с я  в м и  г а  ю  щ и й  р е  ж и м , а к о р  п у с
д а т  ч и  к а  п о д  д е й  с т  в и  е м  п р у  ж и  н ы  в е р  н ё т  с я  в п е р  в о  н а  ч а л ь  н о е  п о  л о  ж е  н и е . 

П е р  в о е  и з  м е  р е  н и е  з а  к о н  ч е  н о , т в е р  д о  м е р  г о  т о в  к с л е  д у  ю  щ е  м у  и з  м е  р е  н и ю .
* В с л у  ч а е  р е з  к о  г о н а  ж а  т и я  н а  к о р  п у с  д а т  ч и  к а  м о  ж е т  п р о  и з о й  т и  у д а р  а л  м а з  -

н о й  п и  р а  м и  д ы  в п о  в е р х  н о с т ь  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  л и я , в с л е д  с т  в и е  ч е  г о  и з  м е  -
р е н  н о е  з н а  ч е  н и е  т в ё р  д о  с  т и  б у  д е т  н е  к о р  р е к т  н ы м .

6.3.1.5.П Р О Б  Н О Е  И З  М Е  Р Е  Н И Е .
П е р  в о е  и з  м е  р е  н и е  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  с ч и  т а т ь  п р о б  н ы м . Д л я о т  р а  б о т  к и  н а  в ы  к о в

р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  п р о  в е  с  т и  с е  р и ю  п р о б  н ы х  и з  м е  р е  н и й .
•  П о  с л е  п р о  в е  д е  н и я  п р о б  н о  г о  и з  м е  р е  н и я  н а  ж м и  т е  к л а  в и  ш у  д л я  а н  н у  л и  р о  -

в а  н и я  р е  з у л ь  т а  т а  и е г о  и с  к л ю  ч е  н и я  и з  о п  р е  д е  л е  н и я  с р е д  н е  г о  з н а  ч е  н и я  т в ё р  -
д о  с  т и  и з  д е  л и я  (п .6.2.2.3.5).

•  П о  с л е  п р о  в е  д е  н и я  с е  р и и  п р о б  н ы х  и з  м е  р е  н и й  д л я  о т  р а  б о т  к и  н а  в ы  к о в  р а  б о  -
т ы  с д а т  ч и  к о м  м о  ж е  т е  в о с  п о л ь  з о  в а т ь  с я  о п е  р а  ц и  е й  «С б р о с  а р  х и  в а » д л я  а н  -
н у  л и  р о  в а  н и я  р е  з у л ь  т а  т о в  п р о  в е  д ё н  н о й  с е  р и и  и з  м е  р е  н и й  (п . 6.2.4.4).

6.3.1.6.П Р И  О Б  Р Е  Т Е  Н И Е  Н А  В Ы  К О В  Р А  Б О  Т Ы  С Д А Т  Ч И  К О М .
6.3.1.6.1.П р и  о б  р е  т е  н и е  н а  в ы  к о в  р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  о с у  щ е  с т в  -

л я т ь  н а  э т а  л о н  н о й  м е  р е  т в ё р  д о  с  т и . И з  м е р ь  т е  т в ё р  д о с т ь  э т а  л о н  н о й  м е  р ы  (н е  м е  н е е
5 и з  м е  р е  н и й ) и в ы  ч и с  л и  т е  е ё  с р е д  н е е  з н а  ч е  н и е . Е с  л и  п о  л у  ч е н  н о е  з н а  ч е  н и е  н е  с о  -
о т  в е т  с т  в у  е т  з н а  ч е  н и ю  э т а  л о н  н о й  м е  р ы  т в ё р  д о  с  т и  в п р е  д е  л а х  п о  г р е ш  н о  с  т и  т в е р  -
д о  м е  р а  (п .3), т о п р о  в е  д и  т е  п о  в т о р  н о е  и з  м е  р е  н и е .

6.3.1.6.2.Е с  л и  п о  к а  з а  н и я  т в е р  д о  м е  р а  с т а  б и л ь  н ы  и п о  л у  ч е н  н о е  с р е д  н е е  з н а  ч е  -
н и е  с о  о т  в е т  с т  в у  е т  н о  м и  н а л ь  н о  м у  з н а  ч е  н и ю  э т а  л о н  н о й  м е  р ы  т в ё р  д о  с  т и  в п р е  д е  -
л а х  п о  г р е ш  н о  с  т и  т в е р  д о  м е  р а  (п .3), т о м о ж  н о  п р и  с т у  п а т ь  к д а л ь  н е й  ш е й  р а  б о  т е
с д а т  ч и  к о м .

6.3.1.7.П р а  в и  л а  р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  к о  р о т  к и м  у л ь  т  р а  з в у  к о  в ы м  У 1/2 п о л  н о  с т ь ю
а н а  л о  г и ч  н ы  п р а  в и  л а м  р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  у л ь  т  р а  з в у  к о  в ы м  У 1. Ш т а  т и в  к д а т  ч и  к у
к о  р о т  к о  м у  у л ь  т  р а  з в у  к о  в о  м у  У 1/2 н е  в ы  п у  с  к а  е т  с я .

6.3.2.Д А Т  Ч И К  Д И  Н А  М И  Ч Е  С  К И Й  Д 1.
6.3.2.1.О б е с  п е ч ь  т е  в ы  п о л  н е  н и е  т р е  б о  в а  н и й , п р е д ъ  я в  л я  е  м ы х  к к о н  т р о  л и  р у  е  -

м о  м у  и з  д е  л и ю  (п .6.1.2), п о д  с о  е  д и  н и  т е  д а т  ч и к  к э л е  к  т р о н  н о  м у  б л о  к у  (п .6.1.3),
в к л ю  ч и  т е  п и  т а  н и е  т в е р  д о  м е  р а  (п .6.1.4) и п е  р е й  д и  т е  в р е  ж и м  «и з  м е  р е  н и е »
(п .6.2.2.3).

6.3.2.2.В м о  м е н т  п р о  в е  д е  н и я  и з  м е  р е  н и й  и з  д е  л и е  д о л ж  н о  б ы т ь  н е  п о  д в и ж  н о ,
а д а т  ч и к  у с  т а  н о в  л е н  п е р  п е н  д и  к у  л я р  н о  (90°)з о  н е  и з  м е  р е  н и я . О т  к л о  н е  н и е  о т  п е р  -
п е н  д и  к у  л я р  н о й  о с и  м о  ж е т  п р и  в е  с  т и  к н е  к о р  р е к т  н о  м у  р е  з у л ь  т а  т у  и з  м е  р е  н и я .
В м о  м е н т  н а  ж а  т и я  с п у  с  к о  в о й  к н о п  к и  л ю  б о е  п е  р е  м е  щ е  н и е  д а т  ч и  к а  п о  п о  в е р х  н о  -
с  т и  и з  д е  л и я  Н Е  Д О  П У  С  Т И  М О !

6.3.2.3.П Е Р  В О Е  И З  М Е  Р Е  Н И Е . 
•  М и  г а  н и е  с и м  в о  л а  «д а т  ч и к » н а  д и с  п л е е  о з  н а  ч а  е т  г о  т о в  н о с т ь  т в е р  д о  м е  р а

к п р о  в е  д е  н и ю  и з  м е  р е  н и я .
•  У с  т а  н о  в и  т е  д а т  ч и к  в з о  н е  и з  м е  р е  н и я  п о  в е р х  н о  с  т и  к о н  т р о  л и  р у  е  м о  г о  и з  д е  -

л и я . В з в е д и т е  б о ё к , д л я  ч е г о  о д н о й  р у к о й  у д е р ж и в а й т е  к а т у ш к у
и н д у к т и в н о с т и  в  н и ж н е й  ч а с т и  д а т ч и к а , а  д р у г о й  р у к о й  —  в е р х н и й  к о р п у с
д а т ч и к а . Д а л е е  в е р х н и й  к о р п у с  д а т ч и к а  с м е с т и т е  к  к а т у ш к е  и н д у к т и в н о с т и
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д о  у п о р а , а  з а т е м , п р и д е р ж и в а я  р у к о й , в е р н и т е  е г о  в  и с х о д н о е  п о л о ж е н и е . Б о ё к
в з в е д ё н . (Д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  в з в е д е н и е  б о й к а  н а  в е с у , а  з а т е м
у с т а н а в л и в а т ь  д а т ч и к  н а  и з м е р я е м у ю  п о в е р х н о с т ь ).

•  П л а в  н о  н а  ж м и  т е  п а л ь  ц е м  н а  с п у  с  к о  в у ю  к н о п  к у  в в е р х  н е й  ч а  с  т и  к о р  п у  с а  д а т  ч и  -
к а . С л е  д и  т е , ч т о  б ы  д а т  ч и к  н е  к о  л е  б а л  с я  и б ы л  н а  д ё ж  н о  п р и  ж а т  к з о  н е  и з  м е  р е  -
н и я .

•  П о  с л е  н а  ж а  т и я  с п у  с  к о  в о й  к н о п  к и  и у д а  р а  б о й  к а  в з о  н у  и з  м е  р е  н и я  п р о  з в у  ч и т
з в у  к о  в о й  с и г  н а л  и н а  д и с  п л е е  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а  п о  я в и т  с я  и з  м е  р е н  н о е  з н а  ч е  -
н и е  т в ё р  д о  с  т и .

П е р  в о е  и з  м е  р е  н и е  з а  к о н  ч е  н о , т в е р  д о  м е р  г о  т о в  к с л е  д у  ю  щ е  м у  и з  м е  р е  н и ю . 
6.3.2.4.П Р О Б  Н О Е  И З  М Е  Р Е  Н И Е . 
П е р  в о е  и з  м е  р е  н и е  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  с ч и  т а т ь  п р о б  н ы м . Д л я о т  р а  б о т  к и  н а  в ы  к о в  р а  -

б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  п р о  в е  с  т и  с е  р и ю  п р о б  н ы х  и з  м е  р е  н и й .
•  П о  с л е  п р о  в е  д е  н и я  п р о б  н о  г о  и з  м е  р е  н и я  н а  ж м и  т е  к л а  в и  ш у  д л я  а н  н у  л и  р о  в а  -

н и я  р е  з у л ь  т а  т а  и е г о  и с  к л ю  ч е  н и я  и з  о п  р е  д е  л е  н и я  с р е д  н е  г о  з н а  ч е  н и я  т в ё р  д о  с  т и
и з  д е  л и я  (п .6.2.2.3.5).

•  П о  с л е  п р о  в е  д е  н и я  с е  р и и  п р о б  н ы х  и з  м е  р е  н и й  д л я  о т  р а  б о т  к и  н а  в ы  к о в  р а  б о  т ы
с д а т  ч и  к о м  м о  ж е  т е  в о с  п о л ь  з о  в а т ь  с я  о п е  р а  ц и  е й  «С б р о с  а р  х и  в а » д л я  а н  н у  л и  р о  в а  -
н и я  р е  з у л ь  т а  т о в  п р о  в е  д ё н  н о й  с е  р и и  и з  м е  р е  н и й  (п . 6.2.4.4).

6.3.2.5. В н и  м а  н и е : м и  н и  м а л ь  н о е  р а с  с т о  я  н и е  м е ж  д у  т о ч  к а  м и  и з  м е  р е  н и й  (о т  п е  ч а т  -
к а  м и ) д о л ж  н о  б ы т ь  н е  м е  н е е  2 м м . П о  в т о р  н ы е  и з  м е  р е  н и я  в о д  н о й  и т о й  ж е  т о ч  к е  н е
д о  п у  с  к а  ю т  с я , т .к . д а  ю т  з а  в ы  ш е н  н ы е  п о  к а  з а  н и я  т в ё р  д о  с  т и  и з  д е  л и я  и з з а  н а  к л ё  п а  м е  -
т а л  л а  в з о  н е  о т  п е  ч а т  к а .

6.3.2.6.П Р И  О Б  Р Е  Т Е  Н И Е  Н А  В Ы  К О В  Р А  Б О  Т Ы  С Д А Т  Ч И  К О М .
6.3.2.6.1.П р и  о б  р е  т е  н и е  н а  в ы  к о в  р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  о с у  щ е  с т в  л я т ь

н а  э т а  л о н  н о й  м е  р е  т в ё р  д о  с  т и , п л о т  н о  п р и  т ё р  т о й  к м а с  с и в  н о й  п л и  т е . И з  м е р ь  т е  т в ё р  -
д о с т ь  э т а  л о н  н о й  м е  р ы  (н е  м е  н е е  5 и з  м е  р е  н и й ) и в ы  ч и с  л и  т е  е ё  с р е д  н е е  з н а  ч е  н и е . Е с  л и
п о  л у  ч е н  н о е  з н а  ч е  н и е  н е  с о  о т  в е т  с т  в у  е т  з н а  ч е  н и ю  э т а  л о н  н о й  м е  р ы  т в ё р  д о  с  т и  в п р е  д е  -
л а х  п о  г р е ш  н о  с  т и  т в е р  д о  м е  р а  (п .3), т о п р о  в е  д и  т е  п о  в т о р  н о е  и з  м е  р е  н и е .

6.3.2.6.2.Е с  л и  п о  к а  з а  н и я  т в е р  д о  м е  р а  с т а  б и л ь  н ы  и п о  л у  ч е н  н о е  с р е д  н е е  з н а  ч е  н и е
с о  о т  в е т  с т  в у  е т  н о  м и  н а л ь  н о  м у  з н а  ч е  н и ю  э т а  л о н  н о й  м е  р ы  т в ё р  д о  с  т и  в п р е  д е  л а х  п о  -
г р е ш  н о  с  т и  т в е р  д о  м е  р а  (п .3), т о м о ж  н о  п р и  с т у  п а т ь  к д а л ь  н е й  ш е й  р а  б о  т е  с д а т  ч и  к о м .

6.3.2.7.П р а  в и  л а  р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  к о  р о т  к и м  д и  н а  м и  ч е  с  к и м  Д 1/2 п о л  н о  с т ь ю  а н а  -
л о  г и ч  н ы  п р а  в и  л а м  р а  б о  т ы  с д а т  ч и  к о м  д и  н а  м и  ч е  с  к и м  Д 1. О т  л и  ч и е  т о л ь  к о  в м е  х а  н и з  м е
в з в о  д а  п р у  ж и  н ы  д а т  ч и  к а  (п .6.3.2.3). Д л я в з в о  д а  н е  о б  х о  д и  м о  в о с  п о л ь  з о  в а т ь  с я  т о л  к а  т е  -
л е м  б о й  к а  (м е  т а л  л и  ч е  с  к и й  с т е р  ж е н ь , п р и  л а  г а  е  м ы й  к к о  р о т  к о  м у  д а т  ч и  к у ), с п о  м о  щ ь ю
к о  т о  р о  г о  б о  ё к  н е  о б  х о  д и  м о  з а  т о л к  н у т ь  в н у т р ь  д а т  ч и  к а  д о  у п о  р а .

7. Т Е Х  Н И  Ч Е  С  К О Е  О Б  С Л У  Ж И  В А  Н И Е  И У Х О Д , 
О С О  Б Ы Е  У С  Л О  В И Я  Э К С  П Л У  А  Т А  Ц И И

7.1.В о с  н о в  н о м  т в е р  д о  м е р  н е  т р е  б у  е т  с п е  ц и  а л ь  н о  г о  т е х  н и  ч е  с  к о  г о  о б  с л у  ж и  в а  -
н и я . О д  н а  к о , в ц е  л я х  о б е с  п е  ч е  н и я  с т а  б и л ь  н о  с  т и  р а  б о  т ы  т в е р  д о  м е  р а , р е  к о  м е н  д у  -
е т  с я  о с у  щ е  с т в  л я т ь  н а д  л е  ж а  щ и й  у х о д  з а  с о  с т о  я  н и  е м  п р и  б о  р а .

7.2. У Х О Д  З А  Д А Т  Ч И  К О М . 
О б я  з а  т е л ь  н о  о ч и  щ а й  т е  о т  г р я  з и , п ы  л и  и с л е  д о в  м а с  л а  а л  м а з  н у ю  п и  р а  м и  д у

и т в е р  д о  с  п л а в  н ы й  ш а  р и к  д а т  ч и  к а . И с  п о л ь  з у й  т е  м я г  к у ю  т к а н ь , п р о  п и  т а н  н у ю
с п и р  т о  в ы м  р а с  т в о  р о м .

П е  р и  о  д и  ч е  с  к и  п р о  в е  р я й  т е  р а  б о  т у  д а т  ч и  к а  п у  т ё м  п р о  в е  д е  н и я  и з  м е  р е  н и й  т в ё р  -
д о  с  т и  н а  э т а  л о н  н о й  м е  р е  т в ё р  д о  с  т и . Н е и с  п о л ь  з у й  т е  д л я  э т и х  ц е  л е й  м е  р ы  т в ё р  д о  -
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с  т и  с п р о  с р о  ч е н  н ы м  м е ж  п о  в е  р о ч  н ы м  и н  т е р  в а  л о м  (б о  л е е  2 л е т ).
7.3. У Х О Д  З А  Э Л Е  К  Т Р О Н  Н Ы М  Б Л О  К О М . 
Д л я  о ч и  с т  к и  о т  з а  г р я з  н е  н и й  и с  п о л ь  з у й  т е  м я г  к у ю  с у  х у ю  т к а н ь . Н е и с  п о л ь  з у й  -

т е  в о  д у  —  т в е р  д о  м е р  н е  я в  л я  е т  с я  б р ы з  г о  и л и  в л а  г о  з а  щ и  щ ё н  н ы м  п р и  б о  р о м  и з з а
н а  л и  ч и я  р а з ъ  ё  м о в  н а  к о р  п у  с е .

Н е  и с  п о л ь  з у й  т е  р а с  т в о  р и  т е  л и   и м и  м о  г у т  б ы т ь  п о  в р е ж  д е  н ы  у к а  з а  т е  л и  и н а д  -
п и  с и  н а  л и  ц е  в о й  и о б  р а т  н о й  с т о  р о  н а х  к о р  п у  с а .

7.4. У Х О Д  З А  А К  К У  М У  Л Я  Т О Р  Н О Й  Б А  Т А  Р Е  Е Й .
С р е д  н и й  с р о к  с л у ж  б ы  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е и  с о  с т а в  л я  е т  н е  м е  н е е  т р ё х  л е т .

И с  п о л ь  з у  е  м а я  а к  к у  м у  л я  т о р  н а я  б а  т а  р е я  и м е  е т  о б  щ е  п р и  н я  т ы й  м и  р о  в о й  с т а н  д а р т  -
н ы й  р а з  м е р  «С » и л и  «А А ». Э т о  с д е  л а  н о  д л я  у д о б  с т  в а  е ё  з а  м е  н ы  в с л у  ч а е  в ы  х о  д а
и з  с т р о я  и л и  р е з  к о  г о  с н и  ж е  н и я  в р е  м е  н и  н е  п р е  р ы в  н о й  р а  б о  т ы  т в е р  д о  м е  р а  (п . 3),
н е  з а  в и  с и  м о  о т  с т р а  н ы  п р е  б ы  в а  н и я .

З а  м е  н а  в о з  м о ж  н а  т о л ь  к о  н а  и з  д е  л и е  с а н а  л о  г и ч  н ы  м и  х а  р а к  т е  р и  с  т и  к а  м и  с о  -
г л а с  н о  м а р  к и  р о в  к е  н а  а к  к у  м у  л я  т о р  н о й  б а  т а  р е е . С т о ч  к и  з р е  н и я  з а  щ и  т ы  о к  р у  ж а  -
ю  щ е й  с р е  д ы  н а  и  л у ч  ш и м  я в  л я  е т  с я  и с  п о л ь  з о  в а  н и е  а к  к у  м у  л я  т о  р о в !

7.5. Х Р А  Н Е  Н И Е .
7.5.1.Т в е р  д о  м е р  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  х р а  н и т ь  в у п а  к о  в о ч  н о й  п л е  ч е  в о й  с у м  к е  с н е  -

п о д  к л ю  ч е н  н ы  м и  (о т  с о  е  д и  н ё н  н ы  м и ) д а т  ч и  к о м  и б л о  к о м  п и  т а  н и я . Н а  с т о  я  щ и й  п а  с  -
п о р т  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  х р а  н и т ь  в о  в н у  т  р е н  н е м  к а р  м а  н е  п л е  ч е  в о й  с у м  к и  в м е  с  т е  с о
"С в и  д е  т е л ь  с т  в о м  о п о  в е р  к е ".

7.5.2.В Н И М А Н И Е ! П р и  х р а  н е  н и и  т в е р  д о  м е  р а  с р о  к о м  б о  л е е  14 д н е й  а к  к у  м у  -
л я  т о р  н у ю  б а  т а  р е ю  н е  о б  х о  д и  м о  и з  в л е ч ь  и з  о т  с е  к а  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а .

7.5.3.Т в е р  д о  м е р  р е  к о  м е н  д у  е т  с я  х р а  н и т ь  в з а  к р ы  т ы х  п о  м е  щ е  н и  я х  с о т  н о  с и  -
т е л ь  н о й  в л а ж  н о  с  т ь ю  о к  р у  ж а  ю  щ е  г о  в о з  д у  х а  н е  б о  л е е  80 % п р и  о т  с у т  с т  в и и  п л е  с е  -
н и , к и с  л о т , р е  а к  т и  в о в , к р а  с о к  и д р у  г и х  х и  м и  к а  т о в  и м а  т е  р и  а  л о в , п а  р ы  к о  т о  р ы х
м о  г у т  о к а  з а т ь  в р е д  н о е  в о з  д е й  с т  в и е . Р е з  к и е  к о  л е  б а  н и я  т е м  п е  р а  т у  р ы  и в л а ж  н о  с  т и
в о з  д у  х а , в ы  з ы  в а  ю  щ и е  о б  р а  з о  в а  н и е  р о  с ы , н е д о  п у  с  к а  ю т  с я .

7.5.4.Х р а  н е  н и е  т в е р  д о  м е  р о в  в у п а  к о  в о ч  н о й  п л е  ч е  в о й  с у м  к е  р а з  р е  ш а  е т  с я
в л ю  б о м  п р о  с т  р а н  с т  в е н  н о м  п о  л о  ж е  н и и  н е  б о  л е е  5 ш т у к  в в ы  с о  т у , ч т о  р а в  н о  с и л ь  -
н о  н а  г р у з  к е  5к г  п р и  у с  л о  в и и  е ё  р а в  н о  м е р  н о  г о  р а с  п р е  д е  л е  н и я  п о  п о  в е р х  н о  с  т и
у п а  к о  в о ч  н о й  п л е  ч е  в о й  с у м  к и .

7.6. Т Р А Н С  П О Р  Т И  Р О  В А  Н И Е .
7.6.1.Т р а н с  п о р  т и  р о  в а  н и е  т в е р  д о  м е  р а  в у п а  к о  в о ч  н о й  п л е  ч е  в о й  с у м  к е  д о л ж  н о

о с у  щ е  с т в  л я т ь  с я  т о л ь  к о  в з а  к р ы  т ы х  т р а н с  п о р т  н ы х  с р е д  с т  в а х , и с  к л ю  ч а  ю  щ и х  в о з  -
м о ж  н о с т ь  м е  х а  н и  ч е  с  к о  г о  п о  в р е ж  д е  н и я  и н е  п о  с р е д  с т  в е н  н о  г о  в о з  д е й  с т  в и я  а т  м о  -
с ф е р  н ы х  о с а д  к о в . 

7.6.2.С п о  с о б  р а з  м е  щ е  н и я  у п а  к о  в о ч  н о й  п л е  ч е  в о й  с у м  к и  с т в е р  д о  м е  р о м
в т р а н с  п о р т  н о м  с р е д  с т  в е  д о л  ж е н  и с  к л ю  ч а т ь  в о з  м о ж  н о с т ь  и х  с в о  б о д  н о  г о  п е  р е  м е  -
щ е  н и я  (к а к  т в е р  д о  м е  р а  в н у  т  р и  с у м  к и , т а к  и с у м  к и  в н у  т  р и  т р а н с  п о р т  н о  г о  с р е д  с т  в а ).

7.7. В В О Д  В Э К С  П Л У  А  Т А  Ц И Ю  П О  С Л Е  Х Р А  Н Е  Н И Я  И Т Р А Н С  П О Р  Т И  Р О В  К И .
7.7.1.П о  с л е  х р а  н е  н и я  и л и  т р а н с  п о р  т и  р о  в а  н и я  п р и  т е м  п е  р а  т у  р е  н и  ж е  10С  п е  -

р е д  н а  ч а  л о м  р а  б о  т ы  с т в е р  д о  м е  р о м  н е  о б  х о  д и  м о  в ы  д е р  ж а т ь  е г о  н е  м е  н е е  1ч  п р и
т е м  п е  р а  т у  р е  в ы  ш е  +10°С  и н е  м е  н е е  2ч  в п р и  т е м  п е  р а  т у  р е  в ы  ш е  0°С .

7.7.2.П е  р е д  э к с  п л у  а  т а  ц и  е й  т в е р  д о  м е  р а  п о  с л е  д л и  т е л ь  н о  г о  х р а  н е  н и я  (б о  л е е  3
м е с .) и т р а н с  п о р  т и  р о  в а  н и я  (б о  л е е  2 м е с .) н е  о б  х о  д и  м о  п р о  и з  в е  с  т и  п р о  в е р  к у  т в е р  -
д о  м е  р а  н а  э т а  л о н  н ы х  м е  р а х  т в ё р  д о  с  т и . Е с  л и  и з  м е  р е н  н о е  У С  Р Е Д  Н Ё Н  Н О Е  з н а  ч е  -
н и е  н а  т в е р  д о  м е  р е  н е  с о  о т  в е т  с т  в у  е т  Н О  М И  Н А Л Ь  Н О  М У  з н а  ч е  н и ю  э т а  л о н  н о й
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м е  р ы  в п р е  д е  л а х  п о  г р е ш  н о  с  т и  т в е р  д о  м е  р а  (п . 3), т о н е  о б  х о  д и  м о  п р о  и з  в е  с  т и  к а  л и  -
б  р о в  к у  т в е р  д о  м е  р а  (п . 6.2.3).

7.8. О С О  Б Ы Е  У С  Л О  В И Я  Э К С  П Л У  А  Т А  Ц И И .
7.8.1.П о  в ы  ш е н  н а я  з а  п ы  л ё н  н о с т ь  и  в л а ж  н о с т ь . П о  м е  с  т и  т е  э л е  к  т р о н  н ы й  б л о к

т в е р  д о  м е  р а  в п р о  з р а ч  н ы й  п о  л и  э т и  л е  н о  в ы й  п а  к е т . П а  к е т  п е  р е  т я  н у т ь  р е  з и н  к о й
и л и  н и т  к о й  н а  с о  е д и  н и  т е л ь  н о м  к а  б е  л е  ч у т ь  в ы  ш е  ш т е  к е  р а  р а з ъ  ё  м а  д а т  ч и  к а .
П о з а  в е р  ш е  н и и  р а  б о т  в у с  л о  в и  я х  п о  в ы  ш е н  н о й  в л а ж  н о  с  т и  э л е  к  т р о н  н ы й  б л о к  н е  -
о б  х о  д и  м о  и з  в л е ч ь  и з  п а  к е  т а  и п р о  с у  ш и т ь .

7.8.2.О т  р и  ц а  т е л ь  н а я  т е м  п е  р а  т у  р а  (<0°С ). Н а  и  б о  л е е  ч у в  с т  в и  т е л ь  н а я  к н и з  к о й
т е м  п е  р а  т у  р е  с о  с т а в  н а я  ч а с т ь  т в е р  д о  м е  р а   э т о  э л е  к  т р о н  н ы й  б л о к , в о с о  б е н  н о  с  т и
Ж К д и с  п л е й . П о  э т о  м у  о б я  з а  т е л ь  н о  в к л ю  ч и  т е  п о д  с в е т  к у  д и с  п л е я  (п .6.1.6). Е с  л и
и м е  е т  с я  в о з  м о ж  н о с т ь , т о д е р  ж и  т е  т в е р  д о  м е р  б л и  ж е  к т е  л у  п о д  в е р х  н е й  о д е ж  д о й
(н а п р . в о в н у  т  р е н  н е м  к а р  м а  н е ), п е  р и  о  д и  ч е  с  к и  д о  с т а  в а я  е г о  д л я  з а  н е  с е  н и я  п о  к а  з а  -
н и й  в а р  х и в .

8. М Е  Р Ы  П Р Е  Д О  С Т О  Р О Ж  Н О  С  Т И , 
У С  Т  Р А  Н Е  Н И Е  Н Е  И С  П Р А В  Н О  С  Т Е Й .

8.1.О б  р а  щ а й  т е с ь  с т в е р  д о  м е  р о м  б е  р е ж  н о . Л ю  б о е  н е  п р а  в и л ь  н о е  о б  р а  щ е  н и е
с т в е р  д о  м е  р о м  м о  ж е т  п р и  в е  с  т и  к н а  р у  ш е  н и ю  п р а  в и л  н а  с т о  я  щ е  г о  П а  с  п о р  т а  и , к а к
с л е д  с т  в и е , п р е  к р а  щ е  н и ю  д е й  с т  в и я  Г а  р а н  т и и  п р е д  п р и  я  т и я и з  г о  т о  в и  т е  л я  н а  т в е р  -
д о  м е р .

8.2.В с е  г д а  п р о  в е  р я й  т е  ц е  л о  с т  н о с т ь  с о  е д и  н и  т е л ь  н ы х  к а  б е  л е й , э л е  к  т р о н  н о  г о
б л о  к а , д а т  ч и  к а . О б е с  п е ч ь  т е  н е  м е д  л е н  н у ю  з а  м е  н у  п о  в р е ж  д ё н  н ы х  ч а  с  т е й  н а  о р и  г и  -
н а л ь  н ы е  з а  п а с  н ы е  ч а  с  т и  о т  п р е д  п р и  я  т и я и з  г о  т о  в и  т е  л я  т в е р  д о  м е  р а  —  э т у  р а  б о  т у
д о л  ж е н  в ы  п о л  н я т ь  к в а  л и  ф и  ц и  р о  в а н  н ы й  п е р  с о  н а л .

8.3.Н е  п о д  в е р  г а й  т е  т в е р  д о  м е р  в о з  д е й  с т  в и ю  х и  м и  ч е  с  к и  а г  р е с  с и в  н о й  с р е  д ы .
8.4.Н е  о с  т а в  л я й  т е  т в е р  д о  м е р  н а  д л и  т е л ь  н о е  в р е  м я  п о д  в о з  д е й  с т  в и  е м  п р я  м ы х

с о л  н е ч  н ы х  л у  ч е й .
8.5.Н е  п о  г р у  ж а й  т е  т в е р  д о  м е р  в л ю  б ы е  ж и д  к о  с  т и . Е с  л и  т в е р  д о  м е р  н а  м о к , в ы  -

к л ю  ч и  т е  е г о , и з  в л е  к и  т е  а к  к у  м у  л я  т о р  н у ю  б а  т а  р е ю  и о с  т а в ь  т е  д л я  в ы  с ы  х а  н и я  н а  24
ч а  с а  в с у  х о м , в е н  т и  л и  р у  е  м о м  п о  м е  щ е  н и и .

8.6.П е  р е  ч е н ь  в о з  м о ж  н ы х  п р о  б л е м  п р и  э к с  п л у  а  т а  ц и и  т в е р  д о  м е  р а , и х  п р и  ч и  н ы
и с п о  с о  б ы  р е  ш е  н и я  п р и  в е  д е  н ы  в Т а б  л и  ц е :
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П р о б л е м а П р и ч и н а Р е ш е н и е

Д и с п л е й  
н е  в к л ю ч а е т с я

А к к у м у л я т о р н а я  б а т а р е я  р а з р я ж е н а
З а р я д и т ь  (п .5.8.4) и л и
з а м е н и т ь  (п .7.4)

А к к у м у л я т о р н а я  б а т а р е я
н е п р а в и л ь н о  у с т а н о в л е н а

П е р е у с т а н о в и т ь  с  с о б  -
л ю   д е н и е м  у к а з а н н о й
п о л я р н о с т и  (п .5.8.1)

П о к а з а н и я  
н а  д и с п л е е  
н е  м е н я ю т с я

Н е т  к о н т а к т а  в  р а з ъ ё м е  с о е д и н е н и я
д а т ч и к а  с  э л е к т р о н н ы м  б л о к о м

П р о в е р и т ь  н а д е ж н о с т ь
с о е д и н е н и я  (п .6.1.3)

О б р ы в  п р о в о д а  в  с о е д и н и т е л ь н о м
к а б е л е  и л и  р а з ъ ё м е ; н е и с п р а в н о с т ь
д а т ч и к а  и л и  э л е к т р о н н о г о  б л о к а

О б р а т и т ь с я  
в  с е р в и с н у ю  с л у ж б у
(п .9.4)





9. Г А Р А Н Т И И  И З Г О Т О В И Т Е Л Я  И  С Е Р В И С Н О Е  О Б  С Л У  Ж И  В А  Н И Е

9.1.Г а  р а н  т и й  н ы й  с р о к  э к с  п л у  а  т а  ц и и  т в е р  д о  м е  р а —  36 м е  с я  ц е в  с д а  т ы  п е  р е  д а  -
ч и п р и  ё м  к и  т в е р  д о  м е  р а  (П р и  л о  ж е  н и е  1) п р и  с о  б л ю  д е  н и и  у с  л о  в и й  э к с  п л у  а  т а  ц и и ,
х р а  н е  н и я  и т р а н с  п о р  т и  р о  в а  н и я .

Б е з  п р е д ъ  я в  л е  н и я  г а  р а н  т и й  н о  г о  т а  л о  н а  (П р и  л о  ж е  н и е  1) п р е  т е н  з и и  н е  п р и  н и  -
м а  ю т  с я  и г а  р а н  т и й  н ы й  р е  м о н т  н е  п р о  и з  в о  д и т  с я .

9.2.Г а  р а н  т и й  н ы й  с р о к  э к с  п л у  а  т а  ц и и  т в е р  д о  м е  р а  п р е  к р а  щ а  е т  с я  в с л у  ч а е  р а з  -
р у  ш е  н и я  г а  р а н  т и й  н о й  н е  с ъ ё м  н о й  э т и  к е т  к и  э л е  к  т р о н  н о  г о  б л о  к а  и л и  д а т  ч и  к а .

9.3.Г а  р а н  т и я  н е  р а с  п р о  с т  р а  н я  е т  с я  н а  а к  к у  м у  л я  т о р  н у ю  б а  т а  р е ю  т в е р  д о  м е  р а .
9.4. Г а  р а н  т и я  н е  р а с  п р о  с т  р а  н я  е т  с я в  с л у ч а е  у т е р и  к о м п л е к т у ю щ и х .
9.5. В с л у  ч а  я х  о т  к а  з а  в р а  б о  т е  т в е р  д о  м е  р а  н е  о б  х о  д и  м о  в ы  п о л  н и т ь  с л е  д у  ю  щ у ю

п о  с л е  д о  в а  т е л ь  н о с т ь  д е й  с т  в и й :
 В о с  п о л ь  з о  в а т ь  с я  и н  ф о р  м а  ц и  е й  в Т а б  л и  ц е  8.6;
 С в я  з а т ь  с я  с с е р  в и с  н о й  с л у ж  б о й  п р е д  п р и  я  т и я и з  г о  т о  в и  т е  л я  д л я  п о  л у  ч е  н и я
т е х  н и  ч е  с  к о й  п о д  д е р ж  к и  (к о н  с у л ь  т а  ц и и ):

•  Email: info@tverdomer.ru;
•  Т е л . +7 (495) 5069038 и л и  ф а к с  2297526;
•  П о ч  т о  в ы й  а д  р е с : 124460 М о с к  в а , а /я  117;
•  С а й т : www.tverdomer.ru
 С о  с т а  в и т ь  т е х  н и  ч е  с  к и  о б о с  н о  в а н  н ы й  а к т  р е к  л а  м а  ц и и  и н а  п р а  в и т ь  е г о  в м е  с  т е
с т в е р  д о  м е  р о м  в с е р  в и с  н у ю  с л у ж  б у  п р о  и з  в о  д и  т е  л я  п о  а д  р е  с у : 124460, М о с к  в а ,
а /я  117.

9.6.П о  с л е  г а  р а н  т и й  н о е  о б  с л у  ж и  в а  н и е  о с у  щ е  с т в  л я  е т  с я  с е р  в и с  н о й  с л у ж  б о й
п р е д  п р и  я  т и я и з  г о  т о  в и  т е  л я  п о  з а  к а  з у  К л и  е н  т а .

9.7.Г а  р а н  т и и  и з  г о  т о  в и  т е  л я  и с е р  в и с  н о е  о б  с л у  ж и  в а  н и е  т в е р  д о  м е  р а  з а  п р е  д е  -
л а  м и  Р о с  с и и  о с у  щ е  с т в  л я  ю т  с я  а в  т о  р и  з и  р о  в а н  н ы  м и  д и  л е  р а  м и , с п и  с о к  к о  т о  р ы х
п р е д  с т а в  л е н  н а  с а й  т е  www.tverdomer.ru.
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Д А Т Ч И К  У Л Ь Т Р А З В У К О В О Й  У 1

О п о р н а я  н а с а д к а  
н а  к о р п у с е  д а т ч и к а
с м е щ е н а

П р о в е р и т ь  п р а в и л ь н о с т ь
у с т а н о в к и  (п .6.3.1.1)

З а в ы ш е н и е  п о к а з а н и й
т в ё р д о с т и  п о с л е  ч а с т о г о
м н о г о к р а т н о г о  и с п о л ь  -
з о в а н и я  н а  о б р а з ц а х
в ы с о к о й  т в ё р д о с т и

Д А Т Ч И К  Д И Н А М И Ч Е С К И Й  Д 1

Д е ф о р м а ц и я
т в ё р д о с п л а в н о г о  
ш а р и к а  в  б о й к е

О с у щ е с т в и т ь  с а м о с т о  -
я т е л ь н у ю  к а л и б р о в к у
т в е р д о м е р а  н а  э т а л о н н ы х
м е р а х  т в ё р д о с т и  (п .6.2.3)

З а в ы ш е н и е  п о к а з а н и й
п р и  и з м е р е н и и  т в ё р д о с т и
д е т а л е й  ц и л и н д р и ч е с к о й
ф о р м ы  с  п о в е р х н о с т н о й
з а к а л к о й .

В л и я н и е  н а п р я ж е н и й  
н а  п о в е р х н о с т и  и з д е л и й .

И с п о л ь з о в а т ь  д а т ч и к
у л ь т р а з в у к о в о й  У 1
(п .6.3.1)



10. М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И

10.1.М е т о д и к а  п о в е р к и  у с т а н а в л и в а е т  с р е д с т в а  и  м е т о д ы  п е р в и ч н о й  и
п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  т в е р д о м е р о в  с е р и и  "М Е Т ". 

П е р в и ч н а я  п о в е р к а  п р о в о д и т с я  н а  п р е д п р и я т и и   и з г о т о в и т е л е  п е р е д  н а ч а л о м
э к с п л у а т а ц и и  т в е р д о м е р а , а  т а к ж е  п о с л е  р е м о н т а . 

П р о ц е д у р а  п о в е р к и  в ы п о л н я е т с я  д л я  д и н а м и ч е с к о г о  и  у л ь т р а з в у к о в о г о
д а т ч и к о в  о т д е л ь н о .

П е р и о д и ч н о с т ь  п о в е р к и   о д и н  р а з  в  г о д .
10.2. О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И .
10.2.1.П о в е р к а  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п е р е ч н е м  о п е р а ц и й ,

п р и в е д е н н ы х  в  т а б  л и  ц е : 

* Е с  л и  п р о  в о  д я  щ а я  п о  в е р  к у  о р  г а  н и  з а  ц и я  н е  а к  к р е  д и  т о  в а  н а  н а  п р а  в о  п о  в е р  к и
с р е д с т в  и з  м е  р е  н и й  т в ё р  д о  с  т и  п о  ш к а  л е  Ш о  р а  D, т о п о  в е р  к а  т в е р  д о  м е  р а  п о  ш к а  -
л е  Ш о  р а  D н е  п р о  и з  в о  д и т  с я , о ч ё м  д е  л а  е т  с я  с о  о т  в е т  с т  в у  ю  щ а я  з а  п и с ь  в «С в и  д е  -
т е л ь  с т  в е  о п о  в е р  к е ».

10.3. У С  Л О  В И Я  П Р О  В Е  Д Е  Н И Я  П О  В Е Р  К И  И П О Д  Г О  Т О В  К А  К Н Е Й .
10.3.1.П о  в е р  к а  д о л ж  н а  п р о  в о  д и т ь  с я  п р и  с л е  д у  ю  щ и х  у с  л о  в и  я х :
•  т е м  п е  р а  т у  р а  о к  р у  ж а  ю  щ е й  с р е  д ы 20 ± 5 °С
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Н а и м е н о в а н и е
о п е р а ц и и

Н о м е р  п у н к т а
м е т о д и к и

С р е д с т в а  п о в е р к и  и  и х
н о р м а т и в н о т е х н и ч е с к и е

П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е 10.3
В н е ш н и й  о с м о т р
т в е р д о м е р а

10.4.1

О п р о б о в а н и е 10.4.2
Э т а л о н н а я  м е р а  т в ё р д о с т и  2г о  р а з р я д а
т и п а  М Т Р  и л и  М Т Б  п о  Г О С Т  903175

О п р е д е л е н и е
а б с о л ю т н о й
п о г р е ш н о с т и
т в е р д о м е р а

10.4.3

Э т а л о н н ы е  м е р ы  т в ё р д о с т и  2г о  р а з р я д а
т и п а  М Т Р , М Т Б  и  М Т В  —  п о  Г О С Т  903175
и  М Т Ш  —  п о  Г О С Т  8.42681

25 ± 5 HRC
45 ± 5 HRC
65 ± 5 HRC
100 ± 25 HB
200 ± 50 HB
400 ± 50 HB
450 ± 50 HV
800 ± 75 HV
30  ± 7 HSD*
60  ± 7 HSD*
95 ± 7 HSD*

О ф о р м л е н и е
р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

10.5
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10.4.3.4.Е с  л и  п о  г р е ш  н о с т ь  и з  м е  р е  н и й  т в е р  д о  с  т и  н а  в с е х  э т а  л о н  н ы х  м е  р а х
т в е р  д о  с  т и  н е  п р е  в ы  ш а  е т  з н а  ч е  н и й , у к а  з а н  н ы х  в ы  ш е , т о т в е р  д о  м е р  с ч и  т а  е т  с я
п р и  г о д  н ы м  д л я  э к с  п л у  а  т а  ц и и .

10.4.3.5.Е с  л и  п о  г р е ш  н о  с  т и  и з  м е  р е  н и й  т в ё р  д о  с  т и  п р е  в ы  ш а  ю т  з н а  ч е  н и я , у к а  -
з а н  н ы е  в п а  с  п о р  т е  (п .3), т о н е  о б  х о  д и  м о  п р о  в е  с  т и  к а  л и  б  р о в  к у  т в е р  д о  м е  р а  п о  э т а  -
л о н  н о й  м е  р е  т в ё р  д о  с  т и  в с о  о т  в е т  с т  в и и  с п .6.2.3 н а  с т о  я  щ е  г о  П а  с  п о р  т а . П о  с л е  з а  -
в е р  ш е  н и я  к а  л и  б  р о в  к и  т в е р  д о  м е  р а  п р о  ц е  д у  р у  о п  р е  д е  л е  н и я  п о  г р е ш  н о  с  т и  н е  о б  х о  -
д и  м о  п о  в т о  р и т ь .

Е с  л и  п р и  б о р  н е  п о д  д а  е т  с я  к а  л и  б  р о в  к е , о н  п р и  з н а  е т  с я  н е  п р и  г о д  н ы м  к э к с  п л у  -
а  т а  ц и и .

10.5. О Ф О Р М  Л Е  Н И Е  Р Е  З У Л Ь  Т А  Т О В  П О  В Е Р  К И .
10.5.1.П р и  п о  л о  ж и  т е л ь  н ы х  р е  з у л ь  т а  т а х  в ы  д а  е т  с я  «С в и  д е  т е л ь  с т  в о  о п о  в е р  к е »

у с  т а  н о в  л е н  н о й  ф о р  м ы .
10.5.2.П р и  о т  р и  ц а  т е л ь  н ы х  р е  з у л ь  т а  т а х  в ы  д а  е т  с я  «И з  в е  щ е  н и е  о н е  п р и  г о д  н о  с  т и »

у с  т а  н о в  л е н  н о й  ф о р  м ы .
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П р и л о ж е н и е  1

Г А Р А Н Т И Й Н Ы Й  Т А Л О Н

______________________________
(ш т а м п  п р е д п р и я т и я и з г о т о в и т е л я )

Т в е р д о м е р  п о р т а т и в н ы й  М Е Т …

?  ____________________________

Д а т а  п е р е д а ч и п р и е м к и  т в е р д о м е р а

______________________________

П р е д с т а в и т е л ь  п р е д п р и я т и я   и з г о т о в и т е л я

______________________________
(п о д п и с ь )

П р е д с т а в и т е л ь  п р е д п р и я т и я  З а к а з ч и к а

______________________________
(п о д п и с ь )
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Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н А Я  К О М П Л Е К Т А Ц И Я

П р е д с т а в и т е л ь  п р е д п р и я т и я и з г о т о в и т е л я

____________________________
(п о д п и с ь )

34 П С  Р е д а к ц и я  ?  5 Т в е р д о м е р ы  с е р и и  «М Е Т »

Н а и м е н о в а н и е К о л в о , ш т .

Э т а л о н н ы е  м е р ы  т в ё р д о с т и :

•  М Т Р  (Р о к в е л л а ): HRC

•  М Т Р  (Р о к в е л л а ): HRА

•  М Т Р  (Р о к в е л л а ): HRВ

•  MTCP (С у п е р Р о к в е л л а ): HRN

•  MTCP (С у п е р Р о к в е л л а ): HRТ

•  М Т Б  (Б р и н е л л я ): HB

•  М Т В  (В и к к е р с а ): HV

•  М Т Ш  (Ш о р а ): HSD

П р и т и р о ч н а я  с м а з к а

Ш т а т и в  к  д а т ч и к у  у л ь т р а з в у к о в о м у  У 1

К о н д у к т о р  д а т ч и к а  у л ь т р а з в у к о в о г о  У 1

Ш л и ф о в а л ь н а я  м а ш и н к а  н а  а к к у м у л я т о р а х

С м е н н ы е  н а с а д к и  к  д а т ч и к у  у л ь т р а з в у к о в о м у  У 1

Д а т ч и к  к о р о т к и й  у л ь т р а з в у к о в о й  У 1/2

Д а т ч и к  к о р о т к и й  д и н а м и ч е с к и й  Д 1/2

Г а е ч н ы й  к л ю ч  к  б а т а р е й н о м у  о т с е к у
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С В Е Д Е Н И Я  О  П О В Е Р К Е  Т В Е Р Д О М Е Р А
С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  д е й с т в и т е л ь н о  о д и н  г о д  с о  д н я  в ы п и с к и
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Д А Т А ?  С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В А П О В Е Р Я Ю Щ А Я  О Р Г А Н И З А Ц И Я

2008г .

2009г .

2010г .

2011г .

2012г .

2013г .

2014г .

2015г .

2016г .

2017г .
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С п и с о к  о р г а н и з а ц и й  С Н Г ,
а к к р е д и т о в а н н ы х  н а  п р а в о  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  т в ё р д о с т и
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Н А И М Е Н О В А Н И Е А Д Р Е С

Ф Г У П  «В Н И И Ф Т Р И », Г л а в н ы й  Ц е н т р
Э т а л о н о в  Т в ё р д о с т и  Р о с с и и

141570, М о с к о в с к а я  о б л а с т ь ,
С о л н е ч н о г о р с к и й  р н , 
Ф Г У П  «В Н И И Ф Т Р И »

Ф Г У  «Р о с т е с т М о с к в а »
117418, г . М о с к в а , 
Н а х и м о в с к и й  п р т , д .31

Ф Г У  «Т е с т С .П е т е р б у р г »
190103, г . С П е т е р б у р г , 
у л . К у р л я н д с к а я , д . 1

Ф Г У  «У р а л т е с т »
620219, г . Е к а т е р и н б у р г , 
у л . К р а с н о а р м е й с к а я , д . 2а

Ф Г У  «Н и ж е г о р о д с к и й  Ц С М »
603950, г . Н и ж н и й  Н о в г о р о д , 
у л . Р е с п у б л и к а н с к а я , 1

Ф Г У  «С а м а р с к и й  Ц С М »
443013, г . С а м а р а  
у л . К а р л а  М а р к с а , д . 134

Ф Г У  «В о л г о г р а д с к и й  Ц С М » 400081, г . В о л г о г р а д , у л . Б у р е й с к а я , д . 6 

Ф Г У  «Н о в о с и б и р с к и й  Ц С М »
630112, г . Н о в о с и б и р с к ,
п р . Д з е р ж и н с к о г о , д . 2/1

Ф Г У  «Т а т а р с т а н с к и й  Ц С М »
420029, г . К а з а н ь , 
у л . Ж у р н а л и с т о в , д . 24

Ф Г У  «Ч е л я б и н с к и й  Ц С М »
454048, г . Ч е л я б и н с к , 
у л . Э н г е л ь с а , д . 101

Ф Г У  «И в а н о в с к и й  Ц С М »
153000, г . И в а н о в о ,
у л .П о ч т о в а я , д .31/42

О А О  «Т о ч п р и б о р »
153582, г . И в а н о в о , 
у л . Л е ж н е в с к а я , д . 183

Б е л о р у с с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й
и н с т и т у т  м е т р о л о г и и  (Б е л Г И М )

220053, Б е л а р у с ь , г . М и н с к ,
С т а р о в и л е н с к и й  т р а к т , д . 93

К а р а г а н д и н с к и й  ф и л и а л  Р Г П
«К а з а х с т а н с к и й  и н с т и т у т  м е т р о л о г и и »

470032, К а з а х с т а н , г . К а р а г а н д а , 
у л . А н ж е р с к а я , д . 22/2

Н а ц и о н а л ь н ы й  н а у ч н ы й  ц е н т р
«И н с т и т у т  м е т р о л о г и и »

61002, У к р а и н а , г . Х а р ь к о в  
у л . М и р о н о с и ц к а я , 42
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